OBRA

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTE SANITARIO

TIPO PROJETO EXECUTIVO, OBRA E INSTALAGOES - . .
CLENTE  |saMaE Fundacao Vanzolini
LOCAL TANGARA DA SERRA - MT
TEMPODE | STIMATIVA DE 15 MESES
EXECUGAO:
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Item Descrigao Unid. Qde R$/Uni. Total (R$)
01 CUSTOS OPERACIONAIS global 1 R$ 2.212.346,00 | R$ 2.212.346,00
02 PROJETOS EXECUTIVOS GERAIS DA OBRA global 1 R$ 310.000,00 | R$ 310.000,00
03 LOCAGAO DA OBRA global 1 R$ 219.200,00 | R$ 219.200,00
04 ESVAZIAMENTO DA LAGOA FACULTATIVA 01 global 1 R$ 144.000,00 | R$ 144.000,00
05 TERRAPLENAGEM (TERRAPLENAGEM) global 1 R$ 5.853.463,27 | R$ 5.853.463,27
NICHO DE CONCRETO PARA ALOJAMENTO DA
06 global 1 R$ 54.000,00 | R$ 138.870,00
CALHA PARSHALL 12" (x4)
07 REATOR ANOXICO (40,00m x 18,00m x 4,00m) global 1 R$ 236.074,89 | R$ 236.074,89
08 REATOR AEROBIO (80,00m x 40,00m x 5,00m) global 1 R$ 731.399,53 | R$ 731.399,53
PILARETES E ANCORAGEM PARA SISTEMA DE
DISUFORES DE AR (x26) E FIXACAO DOS SUPORTES
09 EAR (x26) ¢ global 1 R$ 80.622,00 | R$ 80.622,00
DA TUBULAGAO DE AR SOPRADO - ESPAGAMENTO
ENTRE SUPORTES A CADA 3 METROS
10 DECANTADOR SECUNDARIO (@36m h= 3,6m) global 1 R$ 4.054.146,63 | R$ 4.054.146,63
POCO DE SUCGAO DE LODO E ESCUMA
11 global 1 R$ 92.807,97 | R$ 92.807,97
(1,80x1,80x6,20m)
BASE PARA BOMBAS DE RECICLO E DESIDRATE DE
12 global 1 R$ 65.230,43 | R$ 65.230,43
LODO (18,50 x 7,00m)
PREDIO DE APOIO COMPOSTO POR SALA DO
OPERADOR COM WC (3,60x4,80m), SALA DE
13 I WC (3,60x4,80m) global 1 R$ 739.534,34 | R$ 739.534,34
PREPARO DE QUIMICOS E DESIDRATE (5,20 X
22,20m)
SALA DOS PAINEIS ELETRICOS (3,80 x 4,80m) E SALA
DO TRANSFORMADOR (5,20 x 4,80m) E SALA DOS
14 (5.20x ) global 1 R$ 458.976,04 | R$ 458.976,04
SOPRADORES (6,79 x 4,80m) - TOTAL 20,20 X 5,20m
externo
15 ESTAGAO ELEVATORIA DN 2,00 x 4,00m global 1 R$ 56.290,50 | R$ 56.290,50
BASE CIVIL PARA FILTRO E TANQUE DE REUSO 4
16 SEC OETANQU USO 4,00x| i pal 1 R$ 45.693,00 | R$ 45.693,00
4,00m
LOCAGAO DE FERRAMENTAS ELETRICAS,,
17 ¢ global 1 R$ 486.000,00 | R$ 486.000,00
EQUIPAMENTOS E FRETES
18 EQUIPAMENTOS SEGURANCA DO TRABALHO global 1 R$ 54.000,00 | R$ 54.000,00
19 MAO DE OBRA global 1 R$ 3.839.497,20 | R$ 3.839.497,20
20 HORA TECNICA ADMINISTRATIVA global 1 R$ 123.500,00 | R$ 123.500,00
TOTAL ITENS 1 AO 20 R$ 19.941.651,80
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ELETRICA, HIDRAULICA E EQUIPAMENTOS )
Item Descrigao Unid. Qde R$/Uni. Total (R$)
21 PROJETOS EXECUTIVOS global 1 R$ 275.500,00 | R$ 275.500,00
BARRILETE AR SOPRADO PARA REATOR AEROBIO -
22 global 1 R$ 944.977,23 | R$ 944.977,23
ACO INOX SCH 55
BARRILETE BOMBA HELICOIDAL 20m/h, DO POCO
23 ~ global 1 R$ 77.710,27 | R$ 77.710,27
DE SUCCAO PARA O SKID DESIDRATE DE LODO
BARRILETE BOMBA LOBULAR 532,48m%/h, RECICLO
24 DE LODO DO DECANTADOR PARA O REATOR global 1 R$ 201.444,05 | R$ 201.444,05
ANOXICO




BARRILETE BOMBA LOBULAR DE RECICLO DO

25 . . 3 global 1 R$ 492.651,29 | R$ 492.651,29
REATOR AEROBIO PARA REATOR ANOXICO 1330m°/h
26 BARRILETE BOMBA DOSADORA DE SODA global 1 R$ 2.169,40 | R$ 2.169,40
27 BARRILETE BOMBA DOSADORA DE FeCl global 1 R$ 3.622,90 | R$ 3.622,90
28 EQUIPAMENTOS global 1 R$ 17.075.344,67 | R$ 17.075.344,67
29 MAO DE OBRA global 1 R$ 908.523,00 | R$ 908.523,00
30 HORA TECNICA ADMINISTRATIVA global 1 R$ 61.750,00 | R$ 61.750,00
TOTAL ITENS 21 ao 30 R$ 20.043.692,81
I
ESTA(;AO ELEVATORIA DE ESGOTO - PARQUE FIGUEIRA
Item Descrigao Unid. Qde R$/Uni. Total (R$)
31 SERVICOS PRELIMINARES global 1 R$ 10.390,00 | R$ 10.390,00
32 MOVIMENTACAO DE TERRA global 1 R$ 11.490,00 | R$ 11.490,00
33 ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO global 1 R$ 202.730,00 | R$ 202.730,00
34 MATERIAL HIDRAULICO global 1 R$ 279.820,00 | R$ 279.820,00
35 EQUIPAMENTOS global 1 R$ 900.000,00 | R$ 900.000,00
36 ACESSORIOS global 1 R$ 88.820,00 | R$ 88.820,00
37 URBANIZACAO global 1 R$ 44.710,00 | R$ 44.710,00
TOTAL ITENS 31 ao 37 R$ 1.537.960,00
EXECUGAO DE LINHA DE RECALQUE - PARQUE FIGUEIRA ﬂ500n|1m (1.880,00 m)
Item Descricao Unid. Qde R$/Uni. Total (R$)
38 SERVICOS PRELIMINARES E LOCAQAO DE REDE global 1 R$ 50.330,00 | R$ 50.330,00
39 MATERIAIS global 1 R$ 6.880.000,00 | R$ 6.880.000,00
40 MOVIMENTO DE TERRA global 1 R$ 356.180,80 | R$ 356.180,80
41 DEMOLI(;AO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO global 1 R$ 19.470,00 | R$ 19.470,00
TOTAL ITENS 38 ao 41 R$ 7.305.980,80
RESUMO ORQAMENTARIO ESTIMATIVO
1A20 ETE (PROJETOS E OBRAS CIVIS) vb 1 R$ 19.941.651,80 R$ 19.941.651,80
21A30 ETE (PROJETQ’ EQUIPAMENTOS E INSTALACOES vb 1 R$ 20.043.692,81 R$20.043.692,81
ELETRO MECANICAS)
31A37 ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - PARQUE vb 1 R$ 1.537.960,00 R$ 1.537.960,00
FIGUEIRA
38A41 EXECUCAO DE LINHA DE RECALQUE - PARQUE vb 1 R$ 7.305.980,80 R$ 7.305.980,80

FIGUEIRA @500mm (1.880,00 m)

TOTAL

R$ 48.829.285,41

Eng. Civil ANDRE PAVARIN
CREA-SP: 5061281496
ART N°: 2620241661786

Sao Paulo, 17 de outubro de 2024
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1. APRESENTACAO

O saneamento bdasico é um dos pilares fundamentais para a promogao da saude publica e a
melhoria da qualidade de vida das popula¢des urbanas e rurais. Apesar dos avangos alcancados em
diversas regioes, muitos municipios brasileiros ainda enfrentam desafios significativos em dreas como
o tratamento de esgoto, a gestdo de residuos sdlidos e o fornecimento de agua potavel. O municipio
de Tangard da Serra, localizado no estado do Mato Grosso, exemplifica essas dificuldades,
evidenciando a necessidade de investimentos estruturais e operacionais para a melhoria dos servicos

de saneamento.

Neste contexto, a realizagdo de estudos de viabilidade técnica e econémica constitui uma
ferramenta essencial para a concepcao e implementagdo de um sistema de saneamento eficiente,
moderno e sustentavel. Esses estudos avaliam ndo apenas a infraestrutura existente, mas também
fatores socioecon6micos, ambientais e demograficos, permitindo uma abordagem estratégica das

intervencoes necessarias.

Este documento tem como objetivo principal avaliar as demandas e os desafios do sistema de

esgotamento sanitario de Tangard da Serra, propondo solucdes técnicas adequadas para a ampliacdo

e reforma da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) além da Estacdo Elevatéria de Esgoto do Parque
Figueira. A andlise inclui a identificacdo de gargalos operacionais, a projecao de investimentos
necessarios e o calculo de possiveis retornos financeiros, conforme os parametros estabelecidos pelo
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e dados obtidos por meio de visitas técnicas e estudos

complementares.
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2. INFORMACOES SOBRE A ENTIDADE RESPONSAVEL E A EMPRESA CONSULTORA,

2.1. IDENTIFICACAO DA ENTIDADE RESPOSAVEL

Nome: Fundacdo Carlos Alberto Vanzolini
CNPJ: 62.145.750/0001- 09

CEP: 05452-001

Enderego: Dr. Alberto Seabra, n? 1256.
Bairro: Vila Madalena

Municipio: Sdo Paulo  Estado: S3o Paulo

2.1.1. REPRESENTANTE LEGAL (COORDENADOR PELA CONTRATANTE)

Nome: Luis Fernando Pinto de Abreu

2.2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

Empresa: Asolo Engenharia LTDA.

CNPJ: 30.199.893/0001-07

CEP: 06.453-038

Enderego: Calcada das Margaridas, n2 163 - Sala: 2.
Bairro: Condominio Centro Comercial Alphaville

Municipio: Barueri Estado: S3o Paulo.

2.2.1. REPRESENTANTE LEGAL ___ ..

Nome: André Pavarin

Email: asoloengenharia@gmail.com
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3. INTRODUCAO

O Brasil, com uma populagdo de aproximadamente 212,6 milhdes de habitantes, conforme o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2024), enfrenta um significativo déficit em termos de
esgotamento sanitario. Dados do ultimo censo demografico (2022) apontam que cerca de 49 milhGes
de pessoas ainda vivem em domicilios sem acesso a sistemas adequados de coleta e tratamento de
esgoto, evidenciando a necessidade urgente de expansdao e modernizacdo das infraestruturas de

saneamento no pal's.

A partir de 1986, com a publicacdo da norma NBR 9649 pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), o Brasil adotou critérios hidraulicos avancados para o dimensionamento de redes
coletoras de esgoto, como os conceitos de tensdo trativa e velocidade critica. Essas inovagdes
técnicas, além de introduzirem novos drgdos acessérios em substituicdo aos pogos de visita
tradicionais, permitiram uma reducdo significativa nos custos de construcdo das redes coletoras,
chegando a uma economia de até 40%, especialmente ao evitar a necessidade de redes profundas

para esgotamento de dreas de soleiras baixas.

A NBR 9649 tem como objetivo estabelecer as condi¢Oes exigiveis para o estudo de concepc¢ao de
sistemas de esgoto sanitdrio do tipo separador absoluto, com abrangéncia suficiente para o
desenvolvimento de projetos que atendam as exigéncias técnicas, econdmicas e sociais das entidades
responsaveis pelo planejamento e operagdo desses sistemas. A norma divide o estudo em duas etapas

principais:

1. Requisitos — Detalham-se os dados relativos a comunidade beneficiada e a regido de
implementacdo do sistema, seja por meio de informacdes disponiveis ou obtidas através de

estudos e investigacdes complementares.

2. Atividades — Descrevem-se as acOes necessdrias para a formulacdo das opg¢des a serem
consideradas no estudo comparativo, culminando na definicdo da concepcdo basica do sistema,

gue deve atender aos critérios técnicos, sanitarios, econémicos, financeiros e sociais.

No Brasil, o sistema mais amplamente utilizado é o separador absoluto, onde as dguas residudrias
domeésticas e industriais, juntamente com as aguas de infiltracdo, sdo coletadas e transportadas em
redes dedicadas ao esgoto sanitario. Esse sistema é completamente independente do sistema de

drenagem pluvial, responsavel pela coleta e transporte de aguas de chuva, que sdo manejadas por

uma infraestrutura propria de drenagem urbana.
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4. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

4.1. AREA DE ESTUDO

Para a compreensao de modo abrangente do contexto local, trazemos a abordagem preliminar
da drea de estudo. Ao apresentarmos dados sobre as caracteristicas relativas a sua localizacao
geografica, vias de acesso, formacao histérica e aspectos culturais e de lazer, trazemos um panorama
de como se encontra a area de Estudo de Concepg¢do para Ampliacdo e Reforma da Estacdo de

Tratamento de Esgoto de Tangara da Serra — MT.

Figura 1 - Localizagdo de Tangara da Serra.
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Tangara da Serra encontra-se no estado de Mato Grosso, situada na regido Centro-Oeste do

Brasil, conforme evidenciado na figura 01. Geograficamente, a cidade estd posicionada
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aproximadamente a 14°37'41" de latitude sul e 57°29'01" de longitude oeste, importante rodovia que

atravessa o estado do Mato Grosso.

O municipio encontra-se estrategicamente posicionado na mesorregido Sudoeste Mato-

grossense e na microrregido de Tangard da Serra, conforme indicado pelo IBGE (2022).

4.1.2.Viasde Acesso _

Conforme dados do IBGE (2022), o municipio de Tangara da Serra possui uma drea territorial de

11.636,825 km?2. Seus limites geograficos sdo definidos ao norte pelos municipios de Sapezal, ao

nordeste pelos municipios de Campo Novo do Parecis e Diamantino, ao leste pelos municipios de

Nova Marilandia e Santo Afonso, ao sudeste pelo municipio de Nova Olimpia, ao sul pelo municipio

de Barra do Bugres, ao sudoeste pelos municipios de Vale de Sdo Domingos e Pontes e Lacerda, ao

oeste pelo municipio de Conquista d'Oeste e ao noroeste pelo municipio de Campos de Julio.

Figura 2 - Vias de Acesso.
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[JTangara da Serra

O municipio possui acessos principais por duas rodovias estaduais, a MT-358 e MT-480, conforme

ilustrado na Figura 2. A distancia geodésica entre Tangara da Serra e Cuiaba, capital administrativa do
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Estado, é de 242 quildmetros, com um tempo estimado de viagem de aproximadamente 3 horas e 47

minutos.

4.1.3. Histérico do Municipio

Conhecer a histéria de Tangara da Serra, no estado do Mato Grosso, é conhecer um elo
fundamental para compreendermos o desenvolvimento e a identidade cultural dessa cidade. Ao
explorar as raizes histdricas de Tangara da Serra, somos capazes de mergulhar em um passado repleto
de acontecimentos que moldaram sua trajetdria, desde sua fundacdo até os dias atuais.

A historia de Tangara comeca na década de 60 com a chegada das caravanas vindas de diversas
regioes trazendo consigo familias inteiras, principalmente do Parand, Sdo Paulo e Minas Gerais. Esses
pioneiros desembarcaram na regido, abriram clareiras e construiram ranchos, plantando as culturas
necessarias para a subsisténcia.

Tangara da Serra, assim como outras cidades da regido, atravessou momentos cruciais nos ciclos
econdmicos do pais, sendo a lavoura cafeeira um dos pilares fundamentais para seu desenvolvimento.
Além do café, culturas como o milho e o arroz também desempenharam um papel significativo na
regido. No entanto, foi com a chegada e expansdo da soja que a regido se tornou anos mais tarde
parte do mundo que mais produz soja.

As décadas de 1970 a 1980 marcaram um periodo crucial na histéria de Tangard da Serra e de
outros municipios de Mato Grosso. Nessa época, houve a criagao da maioria dos municipios do estado
e a abertura de vastas fazendas, impulsionando o progresso e a ocupacdo definitiva (Prefeitura de
Tangara da Serra, 2015).

Desde o primeiro pioneiro até os acontecimentos mais recentes, Tangara da Serra orgulha-se de
ter uma trajetdria moldada por homens e mulheres que valorizaram profundamente sua terra e sua

comunidade.

4.14.CulturaeTurismo______________ ...

A relagdo intrinseca entre cultura e turismo é cada vez mais evidente, e nos dias atuais tem se
destacado ainda mais devido as diversas possibilidades de acesso que geram uma crescente
demanda. Existe um interesse crescente por parte da populacdo em viajar e explorar destinos

diversos, com propdsitos que envolvem bem-estar, lazer, aprendizado e novas descobertas.
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De acordo com o Ministério do Turismo, o Turismo cultural valoriza os bens materiais e imateriais
da cultura local. Abordando um conjunto de elementos significativos relacionados ao patrimonio
historico, cultural e dos eventos culturais.

Tangara da Serra, localizado no estado de Mato Grosso, € um municipio rico em atrativos culturais
que podem ser explorados através do turismo local. Em relacdo as conexdes culturais especificas com

Tangara da Serra, o municipio oferece uma variedade de op¢des, tais como:

Quadro 1 - LigagGes Culturais Locais em Tangara da Serra.

DEFINIGAO

Tangara da Serra, possui uma forte ligacdo com a arte da terra, expressada através da ceramica,
entalhe em madeira e tecelagem. Os artesdos locais sdo habilidosos e criam pegas Unicas,
Arte da Terra preservando técnicas tradicionais e incorporando influéncias contemporaneas. Além disso, a
gastronomia tangaraense destaca-se pelos pratos tipicos que utilizam ingredientes regionais,

como peixes de rios, frutas nativas, carne de porco e mandioca.

O municipio valoriza as praticas esportivas como forma de promover saude, bem-estar e a
integracdo social. A cidade conta com uma infraestrutura esportiva adequada, como ginasios,
e quadras, campos de futebol e pistas de atletismo, que proporcionam espago para a realizagao
e de diversas modalidades esportivas. Além disso, sdo promovidos eventos esportivos,
competicGes e programas de incentivo a pratica esportiva A exemplo da: Corrida da cidade de

Tangara, que ocorre sempre uma vez ao ano.

A gastronomia local em Tangard da Serra é valorizada e apreciada pela comunidade. A cidade
. possui uma variedade de pratos tipicos que destacam ingredientes regionais, dentre os principais
Gastronomia

pratos regionais que podem vir a ser degustados pelo visitante na regido, estdo a Mojica de

Pintado e o Ventrecha de Pacu dentre outros.

O municipio oferece diversas opgdes de acomodagao para os visitantes, contando com hotéis e

Acomodacgoes

pousadas que proporcionam conforto e comodidade aos hdspedes.

De acordo com Farias (2005) as festas populares espalhadas por todo territério brasileiro, estdo
cada vez mais ressaltadas nos roteiros turisticos como espacos de lazer e diversdo e nos programas
de desenvolvimento socioecondmico por suas potencialidades na gera¢do de renda e oportunidade

de trabalho. A seguir teremos disposta no Quadro 2, algumas das mais importantes festividades de

tradicdo de Tangara da Serra.
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Quadro 2 - Festas e TradigOes de Tangara da Serra.

FESTIVIDADES TRADICOES DE TANGARA DA SERRA

Carnaval

Festa dos Estados

Aniversario da cidade

Vaquejada

Exposerra

Festival da Cangdo

Natal

Ano Novo

Ferreira (2020) diz que o turismo é uma importante varidvel espacial no que tange as
consideracdes sobre a experiéncia do novo. A cidade de Tangara da Serra com base no Quadro 3 conta

com os seguintes pontos turisticos.

Quadro 3 - Pontos Turisticos de Tangara da Serra.

PONTOS TURISTICOS

Cachoeira salto das nuvens

Cachoeira Salto Maciel

Parque Natural Ilto Ferreira Coutinho

Praca dos Pioneiros

A Casa da Rondon

Igreja Matriz Nossa Senhora Aparecida

Bosque Municipal

Feira do Produtor

4.2. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL

Nesta se¢do, sdo apresentados os aspectos ambientais relevantes para a concepgdo e ampliagdo da
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Tangard da Serra, abrangendo clima, geologia,
geomorfologia, pedologia, bacias hidrograficas, hidrologia e hidrogeologia da regido. A andlise
detalhada desses fatores é essencial para entender as condi¢des naturais que influenciam o
comportamento dos recursos hidricos e o solo, impactando diretamente a eficiéncia e a operagao da
ETE. A caracterizagdo ambiental é fundamental para orientar decisGes técnicas relacionadas a

captacao, tratamento e disposicao final dos efluentes, garantindo a sustentabilidade e o adequado

manejo dos recursos hidricos e ambientais locais.
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4.2.1. Clima

Figura 3 - Clima
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O clima é um aspecto de extrema importancia na analise da paisagem, uma vez que pode
influenciar em aspectos ligados a geomorfologia, pedologia e hidrologia na formac¢do da cobertura
vegetal e no desenvolvimento urbano e rural, por isso é primordial iniciarmos a caracterizagdo
ambiental tratando do clima.

De acordo com a classificagdo de Kdppen, o clima predominante em Tangara da Serra é
categorizado como tropical Umido megatérmico (Aw), conforme ilustrado de maneira mais precisa na
Figura 3, acima. Este clima é caracterizado por apresentar elevadas temperaturas ao longo de todo o
ano. Na regido, verifica-se um periodo de maior pluviosidade durante o verao, enquanto o inverno é

notoriamente caracterizado por uma estagao seca.

Conforme mencionado por DALLACORT et al. (2010), Tangard da Serra apresenta um clima
tropical com caracteristicas marcantes. A temperatura média anual é de 249C, enquanto a

precipitacdo anual atinge cerca de 1.500mm. A umidade relativa do ar varia entre 70% e 80%.
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4.2.2.Geologia

A Geologia permite compreender fendmenos como a formagao de minerais e rochas, o significado
paleontolégico dos fdésseis, a origem e dindamica de vulcGes, terremotos, maremotos e cadeias
montanhosas, a formacao e evolugao dos solos, o transporte e deposicdo de sedimentos, bem como

a acumulagdo de aguas subterraneas (UFES, 2024).

Segundo Costa (2013), as provincias estruturais correspondem a regiGes com caracteristicas
geoldgicas singulares e uma histdria geoldgica comum, resultando em fei¢cGes estruturais que as

diferenciam das areas adjacentes.

Conforme os dados geoldgicos fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2010) e ilustrados na Figura 4, o municipio de Tangara da Serra, localizado na regido Centro-Oeste do
Brasil, apresenta uma composicao geoldgica complexa e diversificada. As formacgdes geoldgicas
identificadas no territério municipal incluem varias unidades litoldgicas pertencentes a diferentes
eras geoldgicas, tais como: Araras, Cobertura Detrito-Lateritica Neogénica, Coberturas Edlicas
Continentais Holocénicas, Corpos d’agua continentais, Depdsitos Aluvionares Holocénicos, Morro

Cristalina, Salto das Nuvens, Sepotuba, Serra do Rio Branco, Tapirapud, Utiariti e Vale da Promissdo.
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Figura 4 - Unidades Geoldgicas.

[
-59°0°0.000" -58°00.000" -57°0°0.000" ? B 2 r
3 STV, ! &
=) ) 3 2
e ©
(=3 o
L = g
b i 7 "
B :
Vi Bn b A
i “
R g
s s ; %
=3 o .
At 0 22 4 e6km 5 L, ’
S
-59°00.000" -58°0°0.000" =57°0"0.000" : v
Unidades Geologicas
Fante: Insttuto
Legenda . ; : ; Bresilelro de Geogréfia €
O Tangara da Serra " Cobertura Detrito-Lateritica Neagénica M Salto das Nuvens Estatistica, 2010,
[1Mato Grosso B Cobertures Edlicas Continentais Holocénicas M Sepotuba Sistéamia de Refraricia
_ Brasil M Corpo d'4gusa continental i M Serra do Rio Branco de Coordenadas:
Unidade Geologica " Depésitos Aluvionares Holacénicos B Tapirapua SIRGAS 2000,
B Araras W Morro Cristalina M Utiariti Zona UTM: 23 §.
M Raizama [ Vale da Promissio

O Quadro 5 a seguir apresenta as principais unidades litoldgicas encontradas no municipio de
Tangara da Serra, conforme descrito nos dados geoldgicos do IBGE (2010). Cada unidade é explicada
detalhadamente, levando em consideracdo suas caracteristicas fisicas, processos formativos e
relevancia no contexto geoldgico e socioecondmico da regido. Esta caracterizacdo fornece uma base
fundamental para a compreensdo do uso da terra, recursos minerais e impacto ambiental no

territério.

Quadro 4 - Unidades Litoldgicas do Municipio de Tangara da Serra.

UNIDADE LITOLOGICA DESCRICAO

Unidade caracterizada por rochas carbonaticas,
predominantemente calcarios, com grande
potencial para depdsitos de fosseis e relevancia
em atividades de mineragao.

Composta por sedimentos detriticos associados
a laterizacdo, formada no periodo Neogénico,
apresenta solos ricos em ferro e aluminio, com
formacdo de crostas ferruginosas.

Formagao Araras

Cobertura Detrito-Lateritica Neogénica
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Formadas por depdsitos de areia resultantes da
acdo dos ventos no Holoceno, essas coberturas
sdo altamente permeaveis e suscetiveis a erosao
e desertificacao.

Areas associadas a rios, lagos e massas de 4gua
permanentes ou sazonais, cruciais para o ciclo
hidrolégico e o fornecimento de recursos
hidricos a regido.

Formados pela deposicdo de sedimentos fluviais
Depdsitos Aluvionares Holocénicos durante o Holoceno, sdo essenciais para solos
férteis, particularmente em areas de varzea.
Com afloramentos de rochas cristalinas, essa
unidade geoldgica forma relevos escarpados,
sendo importante para o estudo da tectonica e
erosdo diferencial.

Engloba estruturas ligadas a atividade tectonica
Formagao Salto das Nuvens e hidrografica, com destaque para cachoeiras e
formacgdes sedimentares.

Além de sua importancia ecoldgica, a bacia do
Rio Sepotuba Rio Sepotuba apresenta areas relevantes para
processos de sedimentacao fluvial.

Terrenos elevados de origem tect6nica, com
Serra do Rio Branco predominancia de rochas metamorficas,
relevantes para a pesquisa geoldgica regional.
Composta por arenitos e argilitos formados em
Formagao Tapirapua ambientes fluviais e lacustres, esta formagdo
contribui para estudos paleoclimaticos.

Inclui depdsitos vulcanicos, especialmente
basaltos, originados de derramamentos de lava,
representando um  importante  registro
vulcanico da regiao.

Area de depressdo geoldgica com relevos suaves
e composicao sedimentar, formada por
processos erosivos e deposicionais ao longo de
milhGes de anos.

Coberturas Edlicas Continentais Holocénicas

Corpos d'agua continentais

Morro Cristalina

Formagao Utiariti

Vale da Promissdao

A regido também abrange distintas provincias geoldgicas, como visto na Figura 5, incluindo
Cobertura Cenozoica, Amazonia, Parecis e Tocantins, que desempenham um papel crucial na
formacdo da paisagem e nas caracteristicas do solo. Além disso, a presenca de corpos d'dgua
continentais acrescenta complexidade ao ambiente, influenciando os padrdes climaticos, a
biodiversidade e as atividades econémicas locais. Essa diversidade geoldgica e hidrogréfica ressalta a

importancia de estudos aprofundados e de uma gestdao ambiental cuidadosa para a conservagdo e o

uso sustentdvel dos recursos naturais na regiao.
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Figura 5 — Provincias Geoldgicas.
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O estudo das formas de relevo, levando em conta os processos formadores, bem como os
materiais envolvidos — solo/rocha, é denominado Geomorfologia. O conhecimento sobre a
geomorfologia é fundamental em questées voltadas ao planejamento ambiental, tendo como
objetivo reduzir, ou evitar catastrofes, bem como perda de recursos naturais, muitas vezes de forma

irreversivel (Guerra, 2018).

O mapeamento geomorfoldgico tem como base a ordenacdo dos fenémenos mapeados, de
acordo com uma taxonomia que deve estar aferida a uma determinada escala cartografica (ARGENTO,

2001).

Segundo o IBGE (2019), o mapeamento geomorfoldgico identifica os dominios morfoestruturais,
as regides geomorfoldgicas e as unidades geomorfoldgicas/sistemas de relevo, no que dizer respeito

as formas fisionomicamente semelhantes em seus tipos de modelado.
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A andlise morfolégica desempenha um papel crucial na representacdo espacial dos eventos

geomorfoldgicos, possibilitando a visualizagdo da origem das formas do relevo e suas interagdes com

a estrutura e os processos estruturais (CASSETI apud Bandeira, 2012).

Com base nos dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010) e conforme

demonstrado na Figura 6, verifica-se que a maior parte do territério de Tangara da Serra esta inserida

no dominio geomorfolégico de bacias e coberturas sedimentares cenozoicas. Esse dominio é

caracterizado pela presenca de estruturas geoldgicas formadas durante o Cenozoico, compostas

principalmente por sedimentos consolidados e ndo consolidados, provenientes de processos erosivos

e deposicionais, que ddo origem a relevo suave e colinas de baixa elevacdo. Esse tipo de formacao é

tipico de areas de bacias sedimentares, que ao longo do tempo, acumularam sedimentos devido a

acdo de rios, ventos e outros agentes externos.

Figura 6 - Geomorfologia.
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Fonte: Instituto Brasilelro de Geografia e Estatistica,
2010,

Sistema de Referéncia de Coordenadas: SIRGAS 2000,
Zona UTM: 23 5.

Além do dominio predominante das bacias sedimentares, a andlise da Figura 7 revela também,

em propor¢des menores, a ocorréncia de cinturées modveis neoproterozoicos. Esses cinturdes sdo

zonas de deformacdo tectonica, formadas durante o Neoproterozoico, entre 1 bilhdo e 541 milhdes
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de anos atras. Eles sdo compostos por rochas altamente metamorfizadas, resultado de eventos
tectOnicos intensos, como dobramentos e falhamentos, que conferem ao relevo caracteristicas mais

acidentadas e elevadas.

Adicionalmente, a regido apresenta a presenca de cratons neoproterozoicos, que sao grandes
porcOes da crosta terrestre extremamente antigas e estdveis, com pouca ou nenhuma atividade
tectOnica recente. Essas areas compdem a base dos continentes e sdo formadas por rochas igneas e

metamorficas muito antigas, conferindo uma maior estabilidade geoldgica a regido.

Finalmente, depdsitos sedimentares quaternarios também sdo identificados, embora em menor
escala. Esses depdsitos, formados no periodo Quaternario (nos ultimos 2,6 milhdes de anos), resultam
principalmente de processos fluviais, edlicos e coluviais, e sdo tipicamente encontrados em areas de
planicies e vales aluviais. Eles sdo compostos por sedimentos recentes, como areias, argilas e
cascalhos, frequentemente associados a formacgdo de solos férteis e a dinamica de rios e sistemas

fluviais.

Essa diversidade geomorfoldgica reflete um histdrico geoldgico complexo, que combina fases de
sedimentagdo, deformagdo tectbnica e estabilidade cratdnica, influenciando diretamente a paisagem

e o uso do solo na regido.

4.2.4.Pedologia ..

Pedologia é a ciéncia dedicada a investigacao do solo, abrangendo sua morfologia, origem,
classificagdo e propriedades. A compreensdo aprofundada da pedologia local revela-se crucial para a
formulagdo de estratégias mais eficientes no ambito do planejamento territorial. Conforme
constatado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em seu levantamento de 2010, o
municipio de Tangara da Serra, situado na regido centro-oeste do Brasil, revela a presencga de diversas

ordens de solos, tais como: Argissolo, Cambissolo, Latossolo, Neossolo, Nitossolo e Organossolo,

conforme delineado na Figura 7 abaixo.
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Figura 7 - Pedologia.
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Os solos representados por Argissolo, Cambissolo, Latossolo, Neossolo, Nitossolo e Organossolo
sdo categorias distintas dentro da classificagdo taxonOmica dos solos, caracterizadas por suas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas singulares. Essas variagdes edaficas, compdem uma gama
diversificada de substratos que influenciam diretamente na dindmica e na produtividade dos
ecossistemas.

Como podemos observar na Figura 7, a maior parte do territério de Tangara da Serra, tem como
predominancia os Latossolos. Segundo a UNEMAT (2011), Tangara da Serra apresenta uma
predominancia de solos da classe dos latossolos vermelhos e vermelho-amarelos.

Os latossolos vermelhos apresentam suas cores vermelhas acentuadas devido aos teores mais
altos e a natureza dos 6xidos de ferro presentes no material origindrio em ambientes bem drenados,
e caracteristicas de cor, textura e estrutura uniformes em profundidade. Sdo caracterizados por serem
solos profundos e porosos ou muito porosos (EMBRAPA, 2021).

Ja os latossolos vermelho-amarelos de acordo com a EMBRAPA (2021) estdo associados a relevos

plano, suave ondulado ou ondulado. Ocorrem em ambientes bem drenados, sendo muito profundos

e uniformes em caracteristicas de cor, textura e estrutura em profundidade.
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Ainda de acordo com dados do IBGE (2010), o municipio de Tangara da Serra, apresenta como

horizonte pedogenético, se¢des classificadas como: Chernozémico, Moderado e Histico.

Figura 8 - Horizontes.
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Ao analisarmos a Figura 8, acima, observamos que a maior parte do territério, tem como
horizonte pedogenético o horizonte, A moderado, que segundo a UFSM (2006) é o horizonte

superficial mais comum nos solos do Brasil.

4.25.Bioma_______ .

O conceito de bioma refere-se a uma extensao geogréfica, cujas dimensdes podem alcangar mais
de um milhdo de quildbmetros quadrados. Ele se caracteriza pela uniformidade de um macroclima
especifico, uma determinada fitofisionomia ou formagdo vegetal, uma fauna distinta, bem como
outros organismos vivos associados, além de diversas condi¢des ambientais, como altitude, tipo de

solo, alagamentos, incidéncia de fogo, salinidade, entre outros. Essas caracteristicas conferem ao

bioma uma estrutura uUnica e funcionalidade distinta, estabelecendo assim uma ecologia prdpria

(Coutinho, 2006).
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Conforme os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2005, o municipio
de Tangard da Serra é caracterizado pelos biomas do Cerrado e da Amazoénia. Conforme evidenciado
na Figura 9, é possivel observar que a maior parcela do territério municipal é predominantemente

ocupada pelo bioma do Cerrado.

Figura 9 - Bioma
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4.2.5.1. Fitofisionomia

A vegetacdo é um dos componentes mais importantes da biota, na medida em que seu estado de
conservacdo e de continuidade define a existéncia ou ndo de habitat para as espécies, para a
manutencdo de servicos ambientais ou mesmo para o fornecimento de bens essenciais a
sobrevivéncia de populagdes humanas. Assim, para o estabelecimento de politicas publicas
ambientais em nosso pais, tais como a identificacdo de oportunidades para a conservagdo, uso
sustentavel e reparticdo de beneficios de nossa biodiversidade, é fundamental que haja um bom

conhecimento acerca do atual estado da cobertura vegetal brasileira (IBGE, 2004).

Conhecer a distribuicdo das distintas coberturas vegetais e suas variacbes fenoldgicas é
importante para a compreensdao e avaliagdo dos componentes do ambiente, aspectos esses
necessarios para o planejamento de uma politica eficiente dos servicos de saneamento ambiental. A
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importancia do clima na estrutura e fun¢do da vegetacdo é amplamente conhecida (WALTER, 1973;
BOX, 1981). A distribuicdo espacial, a estrutura horizontal e a distribuicdo vertical da vegetacdo
natural sdo determinadas pela interagdo de fatores ambientais abidticos e biéticos, tais como o clima,
solo, geomorfologia e fauna associada a esses ambientes. Essas interacGes permitem, também, que a
cobertura vegetal tenha um papel importante nos sistemas climdticos devido as trocas de energia,
agua e gases com a atmosfera e também como fonte de producdo e sequestro de gases no ciclo
biogeoquimico (SELLERS et al., 1997). Segundo Shukla, Nobre e Sellers (1990), o equilibrio dindmico
existente entre vegetacdo e clima regional pode ser alterado se houver variacgdo em um dos seus

componentes.

A notavel extensdo territorial do Estado do Mato Grosso |lhe confere uma grande diversidade de
fitofisionomias, uma vez que compreende parte de trés dos cinco biomas brasileiros — Amazonia,
Cerrado e Pantanal. Sendo que as florestas dominam a porcao amazoénica e adentram no Cerrado e
Pantanal ocupando, respectivamente, 16,73% e 12,83% da superficie, segundo mapa de vegetagdo

do Projeto RADAMBRASIL (BORGES; SILVEIRA; VEDRAMIN, 2014).

A formacdo ou tipologia vegetal é definida pelo IBGE (2012) como um conjunto de formas de vida
vegetal de ordem superior que compde uma fisionomia homogénea, apesar de sua estrutura

complexa.

A descricdo da vegetacdo para os municipios do Estado de Mato Grosso aqui apresentada foi
compilada a partir da andlise das publicacGes do Projeto RADAMBRASIL, relatadas no Manual Técnico
da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012); do livro FLORA ARBOREA DE MATO GROSSO Tipologias vegetais
e suas espécie (BORGES; SILVEIRA; VEDRAMIN, 2014) e das seguintes publicacGes: (WALTER, 1973;
BOX, 1981; RIZZINI; COIMBRA FILHO; HONAIS, 1988; SHUKLA, NOBRE, SELLERS, 1990; VELOSO;
RANGEL; LIMA, 1991; SELLERS et al., 1997; IBGE, 2004; SEPLAN, 2011).

De acordo com o IBGE (2012), o Brasil apresenta quatro classes de formacdo vegetal: Floresta,
Savana, Campinarana e Estepe. Entre essas formacdes basicas existem subformacdes e também dareas
de formagdo pioneira e de contatos floristicos. Em Mato Grosso a maior parte das classes de formacgao

é encontrada no seu territdrio, sendo a Unica exceg¢do a classe Estepe.

De acordo com dados do IBGE (2005), e como melhor visualizado na Figura 9 acima, parte do

territério de Tangara da Serra estd inserida no bioma Cerrado e outra parte no bioma Amazonia.
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O bioma Cerrado ocorre naturalmente em diferentes fisionomias, desde as com predominio
herbaceo-arbustivo (Campo limpo de Cerrado), formacg&es intermediarias (Campo sujo de Cerrado e

Cerrado sensu strictu) e formacdes florestais (Cerradao) (IBGE, 2004).

As vegetagdes que caracterizam o bioma AmazOnia sdo a floresta ombroéfila densa e floresta
ombrdfila aberta. Além das florestas sdao encontradas tipologias vegetacionais tipicas da savana,

campinaranas, formacdes pioneiras e de refligio vegetacional (IBGE, 2004).

Representa cerca de 30% de todas as florestas tropicais remanescentes do mundo. Sua
importancia é reconhecida nacionalmente e internacionalmente. Isso se deve principalmente a sua
larga extens3o (4,2 milhdes de km?) e enorme diversidade de ambiente, com 53 grandes ecossistemas
(SAYRE et. al, 2008) e mais de 600 tipos de diferentes habitats terrestres e de agua doce, o que resulta

numa riquissima biodiversidade, com cerca de 45.000 espécies de plantas e vertebrados.

Avegetagao primaria do municipio caracteriza-se por mosaico de fisionomias dos biomas Cerrado
e Amazonia , permeando basicamente caracteristicas de Savana Arborizada e Floresta Estacional
Semidecidual Submontana, acrescentando-se outras variacoes fitoecoldgicas possiveis e formacdes

secunddrias derivadas (IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

A drea atribuida ao Cerrado é também denominada de Savana (IBGE, 2012). Em Mato Grosso, o
Cerrado ocorre sobre dareas de planicies, chapadas e chapaddes, desde a mais baixa as maiores

altitudes, e desde solos arenosos a argilosos (Seplan, 2011).

A fisionomia vegetal predominante (Cerrado Tipico) é constituida por bosques abertos, com
arvores contorcidas e grossas de pequena altura (entre 3 e 6 m), sobre um estrato arbustivo ou

herbaceo, onde predominam gramineas e leguminosas (IBGE, 2012).

Em funcdo de peculiaridades edéficas e topograficas, o Cerrado é constituido por diferentes
fisionomias, desde campos, formados quase que exclusivamente por espécies herbaceas, a florestas

onde predominam espécies arboreas (IBGE, 2012).

O bioma Amazénia é muito influenciado pelo clima equatorial, que se caracteriza pela baixa
amplitude térmica e grande umidade, proveniente da evapotranspiragdo dos rios e das arvores. A sua
flora é constituida por uma vegetacao florestal muito rica e densa e apresenta espécies de diferentes
tamanhos — algumas podem alcancar até 50 metros de altura — com folhas largas e grandes, que nao

caem no outono (IBGE, 2012).
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A composicdo floristica, apesar de semelhante a da Savana Florestada, possui espécies
dominantes que caracterizam os ambientes que podem apresentar ou ndo associa¢cdo com floresta

de galeria (Seplan, 2011; IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

A Floresta Estacional Semidecidual ocorre na forma de disjun¢ées distribuidas por diferentes
guadrantes do pais, incluindo o municipio de Nova Mutum com estrato superior formado por arvores
predominantemente caducifdlias, com mais de 50% dos individuos despidos de folhagem no periodo

desfavoravel. (IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

O termo estacional atribuido a vegetacdo faz referéncia a existéncia de duas estacdes climaticas
bem definidas, chuvosa e seca, podendo essa ultima variar de quatro a seis meses de duracdo. A
resposta da vegetacdo a exposicdo ao periodo seco é o principal critério para as classificacdes das

florestas estacionais, com subtipo aluvial, terras baixas e submontanas (IBGE, 2012).

A Floresta Estacional Semidecidua Submontana se desenvolve em regides abaixo de montanhas,
em areas de solos mais secos tendo seu conceito ecoldgico condicionado ao tipo de vegetacdo e a
dupla estacionalidade climdtica. Apresenta vegetacdo constituida por fanerégamos com gemas
foliares protegidas da seca por escamas, tem folhas escleréfilas deciduais e a perda de folhas do
conjunto florestal (ndo das espécies), situa-se entre 20 e 50% (RIZZINI; COIMBRA FILHO; HONAIS,
1988; VELOSO; RANGEL; LIMA, 1991).

4.2.5.2. Unidades de Protecdo Integral

No art. 225 da constitui¢cdo federal tem dizendo que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preservd- lo para as presentes e futuras geragdes (BRASIL, 1988,

art. 225).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, a humanidade tem, ao longo do tempo, compreendido
a importancia de preservar areas naturais com caracteristicas Unicas, protegendo a fauna, a flora, os
rios e os mares como elementos indispensaveis para o equilibrio da natureza. No Brasil, pais
reconhecido por sua vasta biodiversidade, essas dreas sdo delimitadas e regulamentadas por lei,

sendo designadas como Unidades de Conservacgao (UC).
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No Artigo 292 da Lei n2 9.985, de 18 de julho de 2000, em seu inciso |, é definido que unidade de
conservagdo é um espaco territorial, juntamente com seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, que possui caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico,
com objetivos de conservagao e limites devidamente estabelecidos, sob um regime especial de

administragdo ao qual sdo aplicadas garantias adequadas de protecao.

Existem duas categorias de unidades de conservacdo: as Unidades de Protecdo Integral, que
incluem a Estacdo Ecoldgica, a Reserva Bioldgica, o Parque Nacional, o Monumento Natural e o
Refugio de Vida Silvestre; e as Unidades de Uso Sustentdvel, que englobam a Area de Protecdo
Ambiental, a Area de Relevante Interesse Ecoldgico, a Floresta Nacional, a Reserva Extrativista, a
Reserva de Fauna, a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e a Reserva Particular do Patrimonio

Natural (ICMBio, 2024).

Na Figura 10, a seguir, esta ilustrada a disposicdo das unidades de conserva¢do dentro do
municipio de Tangard da Serra, e observa-se que ndo ha Unidades de Protecdo Integral na referida

area de acordo com dados do IBGE (2010).

Figura 10 - Unidades de Protegdo Integral
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Conforme a Agéncia Nacional de Aguas (2020), uma Regido Hidrogréafica é definida como um
espaco territorial brasileiro que abrange uma bacia, um conjunto de bacias ou sub-bacias
hidrograficas contiguas. Esta definicdo se baseia na homogeneidade ou similaridade das
caracteristicas naturais, sociais e econémicas da area, visando orientar o planejamento e a gestdo dos

recursos hidricos.

O municipio de Tangara da Serra, conforme ilustrado na Figura 11 abaixo, esta localizado nas
Macro Regides Hidrograficas Amazoénica e Paraguai, de acordo com dados do IBGE (2021). Essas
regides integram dois dos principais sistemas hidrograficos do Brasil, com caracteristicas hidrolégicas

e ambientais distintas, mas de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos.

Figura 11 - Bacia Hidrografica - Macrorregido.
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Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2024), a Regido Hidrografica
Amazobnica (RH Amazonica) é a maior do pais, ocupando 45% do territdrio nacional e abrangendo sete
estados: Acre, Amazonas, Rondonia, Roraima, Amapa, Para e Mato Grosso. Com uma extensa rede de

rios, esta regido concentra 81% da disponibilidade de aguas superficiais do Brasil, o que a torna a mais
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rica em recursos hidricos. Apesar de sua vastiddo, a densidade populacional da RH Amazonica é dez
vezes menor que a média nacional, evidenciando um grande contraste entre a oferta de agua e a
demanda populacional. Cerca de 85% de sua drea permanece coberta por vegetacao nativa, o que

reforca sua importancia para a conservagao ambiental e o equilibrio ecolégico.

Paralelamente, a Bacia do Alto Paraguai delimita uma drea de aproximadamente 600.000 km?,
conforme a ANA (2018), estendendo-se por partes do Brasil, Paraguai e Bolivia. No territorio
brasileiro, a bacia ocupa 61% de sua area total e integra a Regido Hidrografica do Paraguai (RH-
Paraguai), uma das 12 regides hidrograficas brasileiras. A RH-Paraguai é particularmente relevante
para a gestdao dos recursos hidricos por abrigar o Pantanal, uma das maiores areas alagadas do
planeta, que desempenha um papel crucial na regulacdo dos ciclos hidroldgicos e na biodiversidade
regional. Esta regido é limitrofe as RegiGes Hidrograficas Amazobnica, Tocantins-Araguaia e Parana,

posicionando-a em uma area de confluéncia estratégica para o gerenciamento hidrico.

Além disso, de acordo com o IBGE (2021), Tangara da Serra estd inserido nas mesorregies

hidrograficas do Alto Paraguai, Madeira e Tapajos, conforme ilustrado na Figura 12, abaixo.

Figura 12 - Bacia Hidrografica - Mesorregioes.
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O municipio também pertence as microrregides hidrograficas do Alto Guaporé, Alto Juruena e
Alto Paraguai, sendo estas sub-bacias de grande relevancia para a dindmica fluvial e a sustentabilidade

ambiental da regido, conforme a Figura 13 abaixo.

Figura 13 - Bacia Hidrografica - Microrregides.
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O Aquifero Utiariti, ao qual o municipio de Tangara da Serra pertence, apresenta caracteristicas
distintivas. De acordo com o CPRM (2012), esse aquifero é parte integrante da Bacia Sedimentar do
Parecis e possui propriedades hidrogeoldgicas especificas. Trata-se de um aquifero livre e poroso, o
gue significa que as camadas geoldgicas que o compdem possuem porosidade e permeabilidade

suficientes para permitir o armazenamento e a movimentagdo das dguas subterraneas.

4.2.7. Hidrogeologia

O municipio de Tangara da Serra esta localizado na Bacia Sedimentar do Parecis, que abrange

uma extensdo de aproximadamente 160.201 km?, correspondendo a cerca de 17,7% da &rea total do
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estado de Mato Grosso. De acordo com Santos (2000), essa bacia possui uma caracteristica
geomorfoldgica distinta, apresentando dois sistemas de aplainamento que se desenvolveram sobre
as rochas da bacia sedimentar dos Parecis, conhecidos como Chapada dos Parecis e Planalto dos

Parecis. Esses sistemas desempenham um papel importante na configuracdo da paisagem da regido.

A Bacia dos Parecis é oficialmente reconhecida como um sistema aquifero poroso e livre, de
acordo com informac&es da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2005a). Essa caracteristica indica a
presenca de camadas geoldgicas permeaveis que permitem o armazenamento e o fluxo de dguas

subterraneas.

4.3. MEIO ANTROPICO (ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS)

Este tépico se propde a analisar o meio antrépico do municipio de Tangara da Serra - MT, sob
uma otica socioambiental. Serdo abordados dados demograficos, indicadores de desenvolvimento
humano, educacdo, salde e economia. A andlise visa fornecer uma compreensdo abrangente das
dindmicas sociais e ambientais locais, oferecendo subsidios para a formulagdo de politicas publicas e

estratégias de desenvolvimento.

4.3.1. Dados Populacionais .

De acordo com os dados do IBGE (2022), a cidade de Tangara da Serra possuia no ano do ultimo
censo demografico uma populagdo de 106.434 pessoas. Em relagdo a densidade demogrifica,
calculada a partir da divisdao da populagdo pelo tamanho da area territorial do municipio, a cidade
apresentava para o ano de 2022 uma média de aproximadamente 9,15 habitantes por quilémetro

guadrado. Esses numeros refletem a dinamica populacional e a concentragdo de pessoas na regiao.

O Tangard da Serra exibe uma distribuicdo territorial, conforme dados do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS, 2021), na qual 91% de sua extensdo é categorizada como area

urbana, enquanto os restantes 9% configuram a zona rural.

De acordo com o IBGE (2019), o municipio possui uma area urbanizada de 30,97 km?, onde cerca
de 51,3% dos domicilios urbanos estdo localizados em vias publicas que contam com arborizagao.
Além disso, aproximadamente 11,8 % dos domicilios urbanos estdo situados em vias publicas que

possuem urbanizacdo adequada, ou seja, apresentam elementos como bueiros, calcadas,

Tel.: +55 11 3024-2250
www.vanzolini.org.br
Rua Dr. Alberto Seabra, n? 1256/1266 - Vila Madalena. CEP: 05.452-001 — S3o Paulo/SP.




v Fundacdo Vanzolini

pavimentag¢dao e meio-fio, que proporcionam maior conforto e infraestrutura para os moradores e

38,7 % de seus domicilios apresentam esgotamento sanitario adequado.

4.3.2. IDH —Indice de Desenvolvimento Humano . _______.

Na década de 1990, a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) introduziu o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), com o objetivo de avaliar o nivel de desenvolvimento de um pais
por meio da analise de indicadores de desempenho, consequentemente, o IDH se tornou o célculo

mais reconhecido do desenvolvimento humano (Torres et al. 2003).

Conforme afirmado por Dalberto et al. (2015), o indice de Desenvolvimento Humano (IDH),
encomendado pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (Pnud), integra trés
elementos fundamentais do desenvolvimento humano: a longevidade, a educacdo e a renda. Através
desse indice, é possivel analisar as caracteristicas e avaliar o progresso em direcdo a uma melhor

gualidade de vida.

O IDH abrange uma escala de 0 (indicando auséncia de desenvolvimento humano) a 1 (indicando
desenvolvimento humano pleno). Quanto mais proximo de 1 o valor, mais desenvolvido é o pais. Vale
destacar que esse indice também é utilizado para medir o desenvolvimento em nivel local,

abrangendo cidades, estados e regides.

O Gréfico 1, apresenta informacgdes retiradas do portal Cidades do IBGE (2024) que descrevem a
evolugao do indice referente a cidade de Tangard da Serra — MT, ao longo dos anos para os quais

dispomos de dados oficiais.
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Grafico 1 - IDHM Tangara da Serra.
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4.3.3.Educacdo .
De acordo com os dados do IBGE (2021), a situacdo da educagdo em Tangara da Serra é favoravel,
com indicadores positivos. O municipio conta com uma estrutura educacional abrangente, composta

por escolas de ensino fundamental, médio e instituicGes de ensino superior.

No ano de 2021, o municipio apresentava uma taxa de escolarizagdo de 93,3 % para criangas entre
6 e 14 anos de idade. Naquela época, Tangara da Serra contava com 40 escolas de ensino fundamental
e 16 escolas de ensino médio. No ano de 2021, foram registrados indices positivos no indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) para a rede publica do municipio. Para os anos iniciais do
ensino fundamental, o IDEB foi de 5,6, demonstrando um bom desempenho nessa etapa educacional.
Ja para os anos finais do ensino fundamental, o IDEB foi de 5,0, indicando um nivel satisfatério de
aprendizado nessa fase. Esses resultados refletem o compromisso das escolas, educadores e da

comunidade em oferecer uma educacdo de qualidade (IBGE, 2021).
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4.3.4.Saude_ .
De acordo com dados do IBGE, no ano de 2009, a cidade de Tangara da Serra contava com 32
estabelecimentos ligados ao Sistema Unico de Saude (SUS), garantindo o acesso da populagdo aos

servicos bdsicos de saude.

A taxa de mortalidade infantil média na cidade foi registrada em 17,93 6bitos para cada 1.000
nascidos vivos para o ano de 2022, refletindo os esforcos continuos para melhorar a qualidade do
atendimento materno-infantil. Além disso, as interna¢Ges decorrentes de diarreias foram de 73,3
casos para cada 1.000 habitantes para o ano de 2022. Esses dados sdo importantes para monitorar a
saude da populacdo e direcionar agdes voltadas para a promocdo e prevencao de doengas em Tangara

da Serra.

4.3.5.Economia__ .
De acordo com dados do IBGE, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita de Tangara da Serra para
0 ano de 2021 foi de R$ 51.892,66. Esse indicador representa a média da riqueza gerada no municipio

por habitante, evidenciando o nivel econémico da populagdo local.

Quanto ao percentual das receitas oriundas de fontes externas, no ano de 2015, o municipio de
Tangara da Serra registrava um percentual de 62,3 %. Esse indicador demonstra a dependéncia do
municipio em relagdo a recursos provenientes de fontes externas, como transferéncias

intergovernamentais, convénios e investimentos.

4.3.6. Areas Piblicas e De Comunidades Tradicionais
De acordo com o Decreto n.2 6.040, de 7 de fevereiro de 2007, que institui a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais, as comunidades e povos

tradicionais sdo definidos no Art. 32 como:

| - Povos e Comunidades Tradicionais: grupos culturalmente diferenciados que se
reconhecem como tais e que possuem formas proprias de organizagdo social. Estes grupos
ocupam e utilizam territdrios e recursos naturais como condi¢do para a sua reprodugdo
cultural, social, religiosa, ancestral e econémica, empregando conhecimentos, inovagdes

e prdticas transmitidas pela tradigdo.
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Além disso, o mesmo decreto estabelece:

Il - Territérios Tradicionais: espagos necessdrios para a reprodu¢do cultural, social e

econbmica dos povos e comunidades tradicionais, utilizados de forma permanente ou

tempordria. No caso dos povos indigenas e quilombolas, aplicam-se as disposi¢oes dos

arts. 231 da Constituicdo Federal e 68 do Ato das Disposi¢bes Constitucionais Transitorias,

além das regulamentagées especificas.

Segundo o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio, 2024), as

populages

tradicionais,

especialmente

aquelas

oriundas de comunidades

extrativistas,

desempenham um papel fundamental como estratégia de conservacao da biodiversidade. A Figura a

seguir, é referente ao mapeamento de areas publicas e comunidades tradicionais localizadas no

municipio de Tangara da Serra.

Figura 14 - Territorios Indigenas Demarcados no Brasil.
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Na Figura 14 acima, foram identificados seis territérios indigenas demarcados na regido de

Tangara da Serra: Estivadinho, Figueiras, Juininha, Paresi, Rio Formoso e Utiariti. A delimitacdo desses
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territdrios foi realizada com base em levantamentos geoespaciais, utilizando dados cartograficos
oficiais do IBGE (2010). Esses territérios apresentam uma inter-relacdo geopolitica, influenciada tanto
pela proximidade geografica quanto pela gestdo de recursos naturais, como areas de preservagao
ambiental e bacias hidrograficas compartilhadas. Essa configuracdo territorial reflete a organizacao

socioambiental das comunidades indigenas e seu papel na conservagao da biodiversidade local.

5. LEGISLACAO MUNICIPAL REFERENTE AO SANEAMENTO BASICO

O esgotamento sanitario em Tangara da Serra é regido por um conjunto de normas que buscam

garantir a coleta, o tratamento e a destinacdo adequada dos efluentes gerados pela populagdo. No
entanto, a regulamentagdo sobre esse tema estd dispersa entre diferentes legislacdes municipais, o

gue exige uma analise detalhada para compreensao de seu alcance e eficécia.

5.1. PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) constitui o principal documento orientador das
politicas de esgotamento sanitdrio no municipio. O plano estabelece metas e ag¢des para a
universalizacdo do acesso ao servigo de coleta e tratamento de esgoto, priorizando areas de maior
vulnerabilidade socioambiental. As diretrizes do PMSB seguem os principios da Lei Federal n2

11.445/2007, que define o marco regulatério do saneamento bésico no Brasil.
No que diz respeito ao esgotamento sanitario, o PMSB prevé:

e A expansdo da rede de coleta de esgoto em areas urbanas e periurbanas;

e A construcdo e manutencdo de estagOes de tratamento de esgoto (ETEs), com foco na
remocao de poluentes e prote¢do dos corpos hidricos;

e A manutengdo periddica das redes de esgoto e sistemas de bombeamento para evitar

vazamentos e contaminagoes.

5.2. LEGISLACAO ESPECIFICA SOBRE ESGOTAMENTO SANITARIO

Alegislacdo sobre esgotamento sanitario é essencial para garantir a prote¢do ambiental e a saude

publica, regulamentando o tratamento e a destinacdo final dos efluentes. Em nivel nacional, estadual

Tel.: +55 11 3024-2250
www.vanzolini.org.br
Rua Dr. Alberto Seabra, n? 1256/1266 - Vila Madalena. CEP: 05.452-001 — S3o Paulo/SP.




v Fundacdo Vanzolini

e municipal, diversas normas visam padronizar e orientar o planejamento, a instalacdo e a operacgao

de sistemas de esgotamento sanitario.

5.2.1.Codigode Obrase Posturas ...

O Cddigo de Obras e Posturas Municipais estabelece as normas para a instalacdo e operacao de
sistemas de esgotamento sanitario em edificacdes. Ele exige que todas as novas construcdes sejam
obrigatoriamente conectadas a rede publica de esgoto, quando disponivel. Para areas sem rede de
esgoto, o cédigo define as normas para o uso de sistemas individuais, como fossas sépticas, incluindo

critérios de dimensionamento, localizacdo e manutencdo, assegurando que esses sistemas nao

representem risco ao meio ambiente e a saude publica.

5:2.2. LeideDiretrizes Urbanisticas

A Lei de Diretrizes Urbanisticas regulamenta o planejamento urbano e estabelece que os projetos
de urbanizagdo incluam redes adequadas de esgotamento sanitario. Ela também determina que
empreendimentos imobilidrios realizem estudos de impacto ambiental e fornegam a infraestrutura
necessdria antes da aprovagao de novos loteamentos. Essa lei garante que o crescimento urbano seja

acompanhado por infraestrutura adequada de saneamento basico, prevenindo problemas ambientais

e sanitarios em areas urbanas.

Além disso, em Decreto Municipal 247/2022, que estabelece termos de referéncia e
procedimentos para o licenciamento ambiental de atividades de impacto significativo, é reforcada a
necessidade de considerar o esgotamento sanitario como parte do processo de licenciamento em
areas urbanas. O decreto aplica-se a atividades de grande impacto ambiental no municipio de Tangara
da Serra, destacando a importancia da conformidade ambiental nas novas construgdes e projetos de

urbanizagao.

A Lei Complementar N2 283/2022, que institui o Codigo Ambiental do Municipio de Tangard da
Serra (MT), traz disposi¢Ges especificas sobre esgotamento sanitdrio. Em seu Capitulo Il, destaca a

responsabilidade do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA) em deliberar
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sobre os Planos de Acdao Ambiental, incluindo as acdes relacionadas ao saneamento, sob a
responsabilidade do Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE). O COMDEMA também

acompanha a execugao dessas a¢des, garantindo a devida aplicagdo das normas ambientais.

No Capitulo V da mesma lei, que trata das infracdes e sancdes administrativas, a Secao Xl
estabelece sanc¢des para quem lancar esgotos in natura em corpos d’agua ou redes de drenagem
pluvial, tanto provenientes de edificacdes quanto de industrias. A penalidade prevista no artigo 113
foi reforcada pela Lei Complementar N2 314/2024, que especifica multas para quem descumprir as

normas de saneamento e poluir corpos hidricos.

Em nivel nacional, varias leis e normas regulamentam o esgotamento sanitdrio, destacando-se:

Lei N2 11.445/2007 — Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Esta lei define
0 esgotamento sanitario como um dos componentes do saneamento bdsico e prevé que todos os
municipios brasileiros elaborem planos de saneamento para garantir a universalizagdo dos servigos
de agua e esgoto, além de priorizar a preservagdo dos recursos hidricos e a melhoria das condi¢des

sanitarias da populagao.

Decreto N2 7.217/2010 — Regulamenta a Lei N2 11.445/2007, detalhando os principios e as metas
para o saneamento bdsico no Brasil. Ele impGe a necessidade de estudos de viabilidade técnica e
ambiental para projetos de esgotamento sanitario e reforga a importancia do controle social e da

participagdo publica na formulagdo dos planos de saneamento.

Resolugdo CONAMA N2 357/2005 — Esta resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) estabelece a classificagdo dos corpos d’agua e os padrdes de lancamento de efluentes,
regulando o langamento de esgoto doméstico e industrial em dguas superficiais, com o objetivo de

prevenir a poluicdo e proteger a qualidade da agua.

Lei N2 14.026/2020 — Também conhecida como o novo Marco Legal do Saneamento Basico, esta
lei reformula a prestacdo de servicos de saneamento no Brasil, com metas para a universalizacdo do
acesso aos servicos de esgotamento sanitdrio até 2033. Ela prevé o fim dos lixdes, a ampliagdo da
coleta e tratamento de esgoto e a fiscalizacdo rigorosa dos prestadores de servicos de saneamento,

buscando a melhoria da qualidade dos servicos e a preservagao ambiental.
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Essas leis e decretos, tanto em ambito nacional quanto municipal, formam a base regulatéria que
garante a eficiéncia e a sustentabilidade dos sistemas de esgotamento sanitdrio no Brasil,

contribuindo para a saude publica e a prote¢cdo ambiental.

5.3. GESTAOQ E FISCALIZACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A gestdo dos servicos de esgotamento sanitdrio no municipio é responsabilidade da Agéncia

Reguladora de Servicos Publicos Delegados de Tangara da Serra. Essa agéncia é encarregada de:

e Fiscalizar a qualidade dos servicos de coleta e tratamento de esgoto;
e Estabelecer tarifas para a prestacao dos servicos;
e Garantir o cumprimento dos padroes ambientais estabelecidos para o langamento de

efluentes tratados.

A fiscalizagdo inclui o monitoramento continuo das EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETEs),
assegurando que os parametros de poluicdo, como a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e a

presenca de nutrientes e metais pesados, estejam dentro dos limites legais.

5.4. DESAFIOS NA IMPLEMENTACAQ DAS POLITICAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Embora a legislagdo municipal preveja diretrizes claras para o esgotamento sanitario, o municipio

enfrenta desafios para sua plena implementagdo. Entre os principais obstdculos estado:

e Déficit na cobertura da rede de esgoto, especialmente em areas periféricas e zonas rurais,
gue ainda dependem de solugdes alternativas, como fossas sépticas;

e Capacidade limitada de tratamento em algumas EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETEs), o
que pode resultar no langcamento de efluentes inadequadamente tratados nos corpos
hidricos locais;

o Dificuldades financeiras enfrentadas pelo municipio para investir na ampliagéo e

moderniza¢do das infraestruturas de esgotamento sanitario.
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6. COMPONENTES DO SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A coleta e o transporte das aguas residuarias desde a origem até o lancamento final constituem
o fundamento basico do saneamento de uma populagcdo. Os condutos que recolhem e transportam
essas vazoes sdao denominados de coletores e o conjunto dos mesmos compdem a rede coletora. A
rede coletora, os emissarios, as unidades de tratamento, etc., compdem o que é denominado de
sistema de esgotos sanitdrios. O estudo dos sistemas de esgotamento, suas unidades e seus
elementos acessérios envolvem, naturalmente, uma terminologia prépria a qual serd objeto de

estudo neste capitulo.

A seguir serdo apresentados conceitos e definicGes de componentes e acessdrios diversos dos

sistemas de esgotos sanitdrios:

e Bacia de Drenagem: drea delimitada pelos coletores que contribuem para um determinado
ponto de reunido das vazdes finais coletadas nessa éarea.

e (Caixa de Passagem (CP): camara subterranea sem acesso, localizada em pontos singulares
por necessidade construtiva e econémica do projeto.

o Coletor de Esgoto: tubulagdo subterranea da rede coletora que recebe contribuicao de
esgotos em qualquer ponto ao longo de seu comprimento, também chamado coletor publico.

e Coletor Principal: coletor de esgotos de maior extensdao dentro de uma mesma bacia.

e Coletor Tronco: tubulacido do sistema coletor que recebe apenas as contribui¢cdes de outros
coletores.

e Corpo Receptor: curso ou massa de agua onde é langado o efluente final do sistema de
esgotos.

e Diametro Nominal (DN): numero que serve para indicar as dimensdes da tubulagdo e
acessorios.

e Emissario: canalizacdo que deve receber esgoto exclusivamente em sua extremidade de
montante, pois se destina apenas ao transporte das vazdes reunidas.

e Estacdo Elevatdria de Esgotos (EEE): conjunto de equipamentos, em geral dentro de uma
edificagdo subterranea, destinado a promover o recalque das vazdes dos esgotos coletados a
montante.

e Estacgdo de Tratamento de Esgotos (ETE): unidade do sistema destinada a propiciar ao esgoto

recolhido de ser devolvido a natureza sem prejuizo ao meio ambiente.
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e Interceptor: canalizacdo que recolhe contribuicdes de uma série de coletores de modo a
evitar que desdguem em uma area a proteger, por exemplo, uma praia, um lago, um rio, etc.

e Ligagdo Predial: trecho do coletor predial situado entre o limite do lote e o coletor publico.

e Orgdos Acessorios: dispositivos fixos sem equipamentos mecanicos (definicio da NBR
9649/86 - ABNT).

e Passagem forgada: trecho com escoamento sob pressdo, sem rebaixamento.

e Poco de Visita (PV): camara visitdvel destinada a permitir a inspecdo e trabalhos de
manutencdo preventiva ou corretiva nas canaliza¢Oes - é um exemplo de drgdo acessorio.

e Profundidade do Coletor: a diferenca de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz
inferior interna do coletor.

e Recobrimento do tubo coletor: diferenca de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz
superior externa do tubo coletor.

e Rede Coletora: conjunto de condutos e érgdos acessoérios destinado a coleta e remogdo dos
despejos gerados nas edificagOes, através dos coletores ou ramais prediais.

o Sifao Invertido: trecho de conduto rebaixado e sob pressao, com a finalidade de passar sob
obstaculos que ndo podem ser transpassados em linha reta.

e Sistema Coletor: Todo o conjunto sanitdrio, constituido pela rede coletora, emissarios,
interceptores, estagdes elevatorias e 6rgdaos complementares e acessorios.

e Tanque Fluxivel: reservatério subterrdneo de d4gua destinados a fornecer descargas
periddicas sob pressdo dentro dos trechos de coletores sujeitos a sedimentacdo de material
solido, para prevengao contra obstrugdes por sedimentagdo progressiva.

e Terminal de Limpeza (TL): dispositivo que permite introducdo de equipamentos de limpeza,
localizado na extremidade de montante dos coletores.

e Trecho de coletor: segmento de coletor, interceptor ou emissdrio limitado por duas
singularidades consecutivas, por exemplo, dois pogos de visita.

e Tubo de Inspecao e Limpeza (TIL): dispositivo ndo visitavel que permite a inspe¢do externa
do trecho e a introdugdo de equipamentos de limpeza.

e Tubo de Queda (TQ): dispositivo instalado no PV de modo a permitir que o trecho de coletor

a montante desague no fundo do pogo.

Dependendo da ocorréncia de areas onde os coletores ndo possam continuar ou mesmo desaguar

o esgoto bruto, deverdo ser projetados interceptores, assim como a necessidade de transporte de
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vazoes finais para pontos distantes da area de coleta forcara a construcdo de um emissdrio. O
langamento subaqudatico no mar ou sob rios caudalosos normalmente podera ser realizado através

de emissarios com elevatdria na extremidade de montante.

As estagOes de tratamento de esgotos (ETE) ocorrerdao quando os corpos receptores das vazoes
esgotdveis ndo possuirem capacidade de absorcdo da carga organica total. A capacidade das ETE sera
dimensionada de modo que o efluente contenha em seu meio uma carga organica suportavel pelo
corpo receptor, ou seja, que ndo lhe cause alteragdes danosas ao seu equilibrio com o ambiente

natural.

A ocorréncia de estacdes elevatdrias é frequente em cidades de grande porte, situadas em areas
planas ou mesmo com declividades superficiais inferiores as minimas requeridas pelos coletores para
seu funcionamento normal. Nestas ocorre que no desenvolvimento das tubulacdes coletoras, estas
vao continuamente afastando-se da superficie até atingirem profundidades inaceitaveis em termos
praticos, requerendo assim, que se elevem as cotas dos coletores a profundidades minimas ou
racionais, sendo isto somente possivel através de instala¢des de recalque de cujo efluente partird um
novo coletor que poderd, eventualmente, até terminar em outra unidade de recalque. Por uma
situacdo similar a ocorréncia de estacGes elevatdrias é frequente em interceptores extensos,
principalmente aqueles que protegem margens aqudaticas, nos emissarios e nas entradas das ETE,
visto serem estas normalmente estruturas a céu aberto (lagoas de estabilizagdo, filtros bioldgicos e

valos de oxidacdo) ou fechadas, mas apoiadas na superficie (biodigestores).

Os sifées invertidos e as tubula¢cdes de recalque das elevatérias sdo as Unicas unidades
convencionais a funcionarem sob pressdo nos sistemas de esgotos sanitarios. Na impossibilidade da
transposicdo em linha reta, inclinada corretamente, pela existéncia no local de obstaculos de qualquer
natureza e que ndo possam ser removidos ou “atravessados”, a indicagao mais vidvel, em termos de
economia de operacdo, é o sifdao invertido, considerando que o escoamento, embora sob pressao,
dar-se-a por gravidade, evitando assim, o consumo continuo de energia elétrica e equipamentos de

recalque permanentes, como nas estagées elevatdrias.

Diversos autores classificam pogos de visita e dispositivos substitutos destes, como 6rgdos
acessdrios obrigatdrios das redes, enquanto que citam como acessérios eventuais sifées invertidos,
considerando que estes funcionam juntos aos coletores com vazdes continuas e por gravidade,

ocupando como os pocos de visita, um espago natural das tubula¢des transportadoras, e também os

tanques fluxiveis por estes permitirem o funcionamento ininterrupto dos trechos a jusante.
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7. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto, é a unidade operacional do sistema de esgotamento
sanitario que através de processos fisicos, quimicos ou biolégicos removem as cargas poluentes do
esgoto, devolvendo ao ambiente o produto final, efluente tratado, em conformidade com os padrdes

exigidos pela legislagdo ambiental.

O tratamento dos efluentes pode variar muito dependendo do tipo de efluente tratado e da
classificacdo do corpo de 4dgua que ird receber esse efluente, de acordo com a Resolugdo CONAMA

20/86.

Quanto a classifica¢do, o efluente deve ser devolvido ao rio tdo limpo ou mais limpo do ele
préprio, de forma que ndo altere suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Em alguns casos,
como por exemplo, quando a bacia hidrografica esta classificada como sendo de classe especial,
nenhum tipo de efluente pode ser jogado ali, mesmo que tratado. Isso porque esse tipo de classe se

refere aos corpos de dgua usados para abastecimento.

Pode-se entdo, separar o tratamento de esgoto domiciliar em 4 niveis basicos: nivel preliminar,
tratamento primario e tratamento secundario que tem quase a mesma funcao, e tratamento terciario
ou poés-tratamento. Cada um deles tem, respectivamente, o objetivo de remover os sélidos suspensos
(lixo, areia), remover os soélidos dissolvidos, a matéria organica, e os nutrientes e organismos

patogénicos (causadores de doencgas).

No nivel preliminar sdo utilizadas grades, peneiras ou caixas de areia para reter os residuos
maiores e impedir que haja danos as préximas unidades de tratamento, ou até mesmo, para facilitar

o transporte do efluente.

No tratamento primario sdo sedimentados (decantagdo) os sélidos em suspensdo que vdo se
acumulando no fundo do decantador formando o lodo primdrio que depois é retirado para dar

continuidade ao processo.

Em seguida, no tratamento secundario, os micro-organismos irdo se alimentar da matéria
organica convertendo-a em gds carbonico e agua. E no terceiro e ultimo processo, também chamado

de fase de pods-tratamento, sdo removidos os poluentes especificos como os micronutrientes
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(nitrogénio, fosforo...) e patogénicos (bactérias, fungos). Isso quando se deseja que o efluente tenha

qualidade superior, ou quando o tratamento ndo atingiu a qualidade desejada.

Quando se trata de efluentes industriais a propria empresa que faz o tratamento de esgoto exige
gue a industria monitore a qualidade dos efluentes mandados para e estacdo. No caso de haver
substancias muito téxicas ou que nao podem ser removidas pelo tratamento oferecido pela ETE, a

industria é obrigada a construir a sua prépria ETE para tratar seu préprio efluente.

8. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

Este item tem énfase na caracterizacao e tipo de Sistema de esgotamento sanitario, de todas as
unidades existentes, objetivando o cendrio atual onde existem manutencdes e intervencoes
necessarias realizadas, as que estdo em andamento e os problemas identificados. Este capitulo foi
elaborado segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Tangard da

Serra - MT, 2020.

8.1. CARACTERIZACAO DO SISTEMA EXISTENTE

Sistemas de esgotamento sanitdrio sao conjuntos de infraestrutura e processos que tém como
objetivo coletar, tratar e dispor adequadamente os esgotos gerados pelos seres humanos. Esses
sistemas sdo essenciais para a preservagao da saude publica e ambiental, uma vez que os esgotos
podem conter microrganismos patogénicos e poluentes que podem comprometer a qualidade da

agua e do ar, além de serem potenciais transmissores de doengas.

Basicamente, os sistemas de esgotamento sanitdrio sdo compostos por duas etapas principais:
coleta e tratamento do esgoto. Na etapa de coleta, sdo utilizados tubulag¢des, galerias, pogos de visita
e outros equipamentos para recolher o esgoto gerado pelos usuarios e transporta-lo até as estagbes
de tratamento. Na etapa de tratamento, os esgotos sdao submetidos a processos fisicos, quimicos e
biolégicos para remocdo de impurezas, como sélidos suspensos, matéria organica, nutrientes e micro-

organismos.

Existem diversos tipos de sistemas de esgotamento sanitdrio, que variam de acordo com as

caracteristicas geograficas, demograficas, econdmicas e tecnoldgicas de cada regido. Os sistemas
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podem ser centralizados ou descentralizados, com diferentes graus de complexidade e eficiéncia.

Alguns exemplos de sistemas de esgotamento sanitario sdo:

e Rede coletora de esgoto: sistema que utiliza tubulacGes para transportar o esgoto até uma
estacdo de tratamento centralizada;

e Fossa séptica e sumidouro: sistema que utiliza um tanque para separar os sélidos do liquido
e um sumidouro para a disposicdo final do efluente;

e Sistema de tratamento individual: sistema que utiliza tecnologias de tratamento
descentralizado, como filtros anaerdbios, para tratar o esgoto de forma autonoma;

e Sistema de tratamento ecoldgico: sistema que utiliza técnicas de tratamento natural, como o

uso de plantas aqudticas, para remover impurezas do esgoto.

O diagndstico do sistema de esgoto sanitario consiste em uma avaliacdo abrangente dos sistemas
de coleta, tratamento e disposicao final de esgoto em uma determinada drea ou cidade. Essa analise
desempenha um papel fundamental na identificacdo de eventuais problemas ou deficiéncias no
sistema existente, permitindo a elaborac¢do de planos e estratégias para aprimorar a qualidade do

servigo.

Por meio desse diagndstico, é possivel desenvolver medidas e a¢des que visem aprimorar o
servigo de esgotamento sanitario. Isso pode incluir a expansao da rede de coleta e tratamento de
esgoto, investimentos em tecnologias mais eficientes e sustentaveis, além de programas de

conscientiza¢do e educagao da populagdo sobre a importancia do descarte adequado de residuos.

Essas acdes tém como objetivo melhorar a eficiéncia do sistema de esgotamento sanitario,
garantindo o adequado tratamento dos efluentes e contribuindo para a preservagao do meio
ambiente e a saude publica. Com um diagndstico preciso e a implementagao de planos estratégicos,
é possivel promover avangos significativos na qualidade do servico de esgoto, beneficiando a

comunidade como um todo.

Mediante a promulgacdo da Lei Municipal n2 1820, em 30 de novembro de 2001, a Prefeitura
Municipal de Tangard da Serra assumiu a gestao do sistema de abastecimento de dgua e esgoto. Essa
iniciativa resultou na alocagdo de recursos financeiros adicionais ao Departamento de Agua e Esgoto

(DAE), por meio de uma abertura de crédito especial.
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Por meio da Lei Municipal n2 2100, datada de 29 de dezembro de 2003, foi estabelecida a criacao
da Autarquia do Servico Autdbnomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE). Essa medida consolidou o
processo de municipalizacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio. O
SAMAE é uma entidade de direito publico, com natureza autdrquica e personalidade juridica prépria.
Suas principais atribui¢cdes incluem o planejamento, execugdo, opera¢do, manutencao e fiscalizacdo
dos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, drenagem de aguas e coleta, bem

como o gerenciamento integrado de residuos sdlidos.

De acordo com os dados do SNIS (2022), a populagdo atendida com o servico de esgoto sanitario
¢ de 25.472 habitantes, com volume de 3.974 m3/ano de esgoto tratado e uma rede coletora com
extensdo de 187 km. Tendo em vista que a populacdo total do municipio é de 106.434 habitantes, o
indice de atendimento de esgotamento para o municipio de Tangara da Serra é de aproximadamente

23%.

O SAMAE (2019), informa que o sistema de esgotamento sanitdrio na zona urbana do municipio
de Tangara da Serra atende atualmente aproximadamente 31,88% da populagdo, fornecendo servigos
de coleta e tratamento do esgoto sanitario. Ha previsdo de conclusdo das obras em andamento,
visando alcangar a cobertura total de 100% da populagdo. Apds a finalizagao dessas obras, 0 municipio
contara com a infraestrutura completa, incluindo toda a rede coletora necessaria, juntamente com as
conexdes, além de 7 (sete) estacGes elevatdrias de esgoto e seus respectivos emissarios. Essas
estruturas conduzirdo o esgoto bruto até a Unica esta¢do de tratamento de esgoto do municipio,

conhecida como ETE Arardo.

Até o presente momento, o sistema de esgotamento sanitdrio do municipio conta com uma
estacdo de tratamento de esgoto, projetada para uma capacidade nominal de aproximadamente
75,00 L/s. Além disso, existem em operagdo quatro estacBes elevatdrias de esgoto. Devido as
caracteristicas do relevo local, parte do esgoto é conduzida até a estacao de tratamento por meio do
fluxo gravitacional, enquanto outra parcela é bombeada pelas estagGes elevatdrias até atingir o nivel

necessario para seguir o trajeto por gravidade até a ETE.

8.1.1. Rede Coletora

A infraestrutura de rede coletora de esgoto consiste em um sistema subterraneo de tubulacbes

meticulosamente projetado para coletar e transportar os residuos liquidos originarios de residéncias,
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industrias e estabelecimentos comerciais até uma estacao de tratamento de esgoto designada. Esse
sistema tem como objetivo primordial garantir o encaminhamento adequado desses residuos para o

devido tratamento.

E importante salientar as caracteristicas do relevo presente no municipio. A estruturacdo de um
sistema de esgotamento sanitario é influenciada por diversos fatores, como a geografia e geologia da
regido e a densidade populacional e habitacional do lugar. Esses elementos tém impacto em todas as
etapas do sistema, desde o dimensionamento adequado da rede até a composicdo ideal de uma

estagdo de tratamento.

Segundo dados do SNIS (2021), a Rede Coletora de Esgoto em Tangara da Serra, possui uma

extensdo total de cerca de 187 km e volume coletado de 3.973 m3/ano.

Existem cerca de 654 terminais instalados, com didmetro de 150 mm, em PVC Vinilfort, nas redes
do SAMAE existentes. Além disso, ao longo de toda a extensdo da rede, a mesma possui 1.027 pogos
de visita (PVs) tipo em anéis de concreto e tampa em ferro fundido. Apesar de ndo existir um
programa especifico de manutencdo, o estado de conservacdo em que se encontra a rede é

adequado.

No municipio de Tangara da Serra, o sistema de esgotamento sanitario é composto por quatro
estacdes elevatdrias, espalhadas ao longo de todo o perimetro urbano. A seguir, serdao apresentadas
informacgdes detalhadas sobre cada uma dessas estagdes. Com base em informag¢des do SAMAE
(2019), cada loteamento langado no municipio tem como obrigacdo implantar todas as redes de

esgoto do empreendimento, bem como, construir a estagdo elevatdria, caso necessario.

Contudo, os projetos devem ser previamente aprovados pelo SAMAE. Apds a finalizagdo das
obras, a autarquia realiza uma inspecdo final, e caso o empreendimento seja aprovado pelo corpo
técnico, todo o sistema de esgotamento sanitario é incorporado ao patrimdnio da autarquia e
assegurado por ela. O Quadro a seguir apresenta uma lista com as EEE de Tangara da Serra e sua atual

situagdo operacional.
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Figura 15 - EstagGes elevatodrias de esgoto e situagdo operacional.

. Situagio Poténcia Vaz._ﬁo :
Denominacio 3 MNominal Locahzacio
operacional (cv) (m*/h)
Jardim Barcelona Operando 30 80 14°3723.08"5 | 57°30'53.65"0
Jardim do Sul Operando 30 111 14°37'1.43"S | 57°28'28.26"0
Jardim Paris Operando 5 20 14°37'25.25"S | 57°28'8.68"0
Parquc do Bosquc Opcrando 20 302.04 14°35'7.41"S | 57°28'55.08"0

Fonte: PMSB, 2020.

Na Figura 14, abaixo estdo localizadas as Esta¢des Elevatérias do municipio. Basicamente o
sistema é composto por quatro estagdes e seus respectivos conjuntos motobombas, as estagdes
operam 24 horas por dia, sendo acionada quando o nivel de esgoto atinge o maximo, apds a redugao

desse nivel até o minimo ocorrer o desligamento.

Figura 16 - Localizagdo das EEE em operagado.

Legenda

& Estagéo Elevatona de Esgoto
# Penmetro urbano

Fonte: PMSB, 2020.

8.1.2.1.EEE Jardim Barcelona

A estacdo elevatéria de esgoto Jardim Barcelona, mencionada no quadro a seguir, desempenha a
funcdo de direcionar todo o esgoto gerado nos residenciais Barcelona, Valencia | e I, e Madri. Essa
estacdo foi construida por meio de uma parceria entre o Governo Federal e a Prefeitura de Tangara

da Serra, e atende a um total de 1.299 residéncia.
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Figura 17 - Caracteristicas da elevatdria de esgoto - Jardim Barcelona.

Si . Caracteristicas do conjunto motor-bomha Manutencio
nl;;::t?u:al Marea | Modelo Vazio | Poténcia AMT Operacio | do sistema
(m*/h) (cv) (m.c.a) (h) preliminar
1+1 IMBIL EP6 80,00 30 48 24 Diaria

Fonte: PMSB, 2020.

Esta unidade possui um sistema composto por gradeamento, caixa de areia, poco de recalque e
um reservatério de acumulo, o qual contribui para a estabilidade do sistema ao permitir o
encaminhamento e armazenamento dos efluentes durante periodos de alta demanda, manutencao
das bombas e/ou limpeza dos dispositivos de tratamento preliminar. No entanto, vale ressaltar que

essa estacdo ndo possui um grupo gerador.

A estacdo elevatdria encaminha o esgoto através de uma linha de recalque, que consiste em 1.642
metros de PVC DeFoFo com didmetro de 150 mm, além de 1.439 metros de tubulagdo em PVC DeFoFo
com didmetro de 250 mm. Essa linha de recalque direciona o esgoto até o poco de visita com
dissipador de energia, localizado na Avenida Ismael José do Nascimento. A partir desse ponto, os

efluentes seguem seu fluxo natural por gravidade até a Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

8.1.2.2.EEE Jardim do Sul

A estacdo elevatodria de esgoto Jardim do Sul estd situada na margem esquerda do Corrego Estaca,
especificamente na Rua 40, proxima ao cruzamento com a Rua 21. Essa estacdo é responsavel pelo
encaminhamento de todo o esgoto produzido pelos seguintes bairros: Centro setores (S e E), Jardim
Rio Preto, Jardim Floriza, Jardim Acdacia — setor S, Jardim Duas Pontes, Jardim do Sul e a Vila

Portuguesa. O esgoto é direcionado até as ruas 12 e 17.

Figura 18 - Caracteristicas da elevatéria de esgoto - Jardim do Sul.

Caracteristicas do conjunto motor-bomba Manutengdo
Situagdo Vazio | Pot. | AMT | Periodo | do sistema
¥ Marca Modelo 7 . ; S
operacional {m’/h) | (cv) | (mca) (h) preliminar
1+0 Netzsch | NMI105BY01LO07] 111 30 25 24
2+0 IMBIL EP6 80 - 48 - Diéria
2+0 IMBIL EP4 974 - - -

Fonte: PMSB, 2020.
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A estacdo elevatdria de esgoto recebe os efluentes provenientes da area de contribuicdao dos
bairros mencionados, assim como os efluentes provenientes de outra estacdo elevatéria localizada
no Residencial Paris. A unidade estd equipada com um sistema de gradeamento e um pogo de
recalque, mas ndo possui reservatério de armazenamento nem grupo gerador. As operagdes de

limpeza do sistema de gradeamento sdo realizadas diariamente.

Devido a auséncia de sistemas de reservacao dos efluentes para lidar com picos de alta vazao e
para permitir manuteng¢des, quando ocorrem paralisacdes na estacdo elevatdria, os efluentes sdo

langados in natura no Corrego Buritis.

A estacdo elevatéria de esgoto possui uma linha de recalque com extensdo de 1.811 metros,
composta por tubos de PVC DeFoFo com diametro de 200mm, essa linha de recalque é responsavel
por transportar o esgoto até o poco de visita localizado na rua 5A. A partir desse ponto, os efluentes
fluem por gravidade até a ETE. O sistema da estagdo elevatdria é composto por 5 conjuntos de motor-
bomba. No entanto, de acordo com as informacdes fornecidas pelo operador da estacdo, apenas a

bomba helicoidal estava em funcionamento, enquanto as demais aguardavam o reparo.

8.1.2.3. EEE Residencial Paris

A estacdo elevatdria de esgoto Paris foi concebida com o intuito de realizar o transporte e
encaminhamento de todo o esgoto gerado no residencial Paris, que é composto por um total de 454
unidades residenciais. Sua construgdo foi viabilizada por meio de uma parceria entre o Governo

Federal e a Prefeitura de Tangara da Serra.

Esta unidade dispde de gradeamento, caixa de areia, pogo de recalque e um reservatério de
acumulo. Essas estruturas contribuem para a estabilidade do sistema, possibilitando o
encaminhamento e armazenamento dos efluentes durante momentos de alta vazao, manutencdo das

bombas e/ou limpeza dos dispositivos de tratamento preliminar.

A estacdo elevatéria do Jd. Paris realiza o encaminhamento do esgoto até a EEE-Jardim do Sul por
meio de uma linha de recalque de 520 metros em PVC DeFoFo. Essa linha de recalque direciona o
esgoto até o ponto de controle PV-1, localizado na Rua 40, no Jd. Acapulco. As caracteristicas
detalhadas da estagao elevatdria de esgoto do Residencial Paris podem ser encontradas no quadro a

seguir.
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Figura 19 - Caracteristicas da elevatédria de esgoto - Residencial Paris.

Situacio Caracteristicas do conjunto motor-bomba Manutencio
operacional Vazio | Poténcia | AMT | Operacdo | do sistema
Marca | Modelo (m?/h) (ev) (m.c.a) (h) preliminar
1+1 SULZER | EJ20B 80,00 5 13,5 - Didria

Fonte: PMSB, 2020.

8.1.2.4. EEE Parque do Bosque

A Estacdo Elevatdria Parque do Bosque esta localizada na intersec¢do da Rua das Oliveiras com a
Rua das Seringueiras, Quadra 58, Lote 01, no Loteamento Parque do Bosque. Sua funcdo é receber o
esgoto proveniente das areas circundantes, coletando os efluentes de um total de 6.265 lotes. Desses,
5.945 lotes pertencem aos bairros Parque Taruma, Buriti | e Buriti I, Morada do Sol e Bela Vista,
enquanto os outros 320 lotes fazem parte do loteamento Parque da Mata. A estacdo tem a
responsabilidade de bombear o efluente de um total de 7.864 lotes para a Estacdo de Tratamento de

Esgoto (ETE).

Conta com um cesto coletor de detritos, responsavel pelo tratamento preliminar dos efluentes.
Além disso, possui um pogo de recalque e um grupo gerador de energia para casos de emergéncia. A
linha de recalque tem uma extensao de 1.700 metros, conectando-se diretamente a ETE Arardo. No
guadro a seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas técnicas da estacdo elevatdria de

esgoto do Parque do Bosque.

Figura 20 - Caracteristicas da elevatdria de esgoto - Parque do Bosque.

Caracteristicas do conjunto motor-bomba
Situacio Vazio Poténcia AMT Operacio
operacional Marca Modelo (m’/h) (ev) (m.c.a) (h)
2+1 KSB KRTK-100-250 302,40 20 21,50 -

Fonte: PMSB, 2020.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Tangara da Serra estd posicionada geograficamente
nas coordenadas de latitude 14°35’41.82"'S e longitude 57°28'12,47’0, em uma localidade préxima
ao Rio Arardo. Ela desempenha a fungdo de receber e tratar todo o esgoto coletado da drea urbana

do municipio.
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A ETE Tangara da Serra desempenha a responsabilidade de tratar os efluentes provenientes da
zona urbana do municipio. Esses efluentes sdo direcionados a estacao de tratamento por meio de
sistemas de gravidade e bombeamento, utilizando elevatdrias de esgoto e interceptores das bacias

de influéncia localizadas a montante da ETE.

Inicialmente, o sistema de tratamento consistia em uma lagoa anaerdbica, uma lagoa facultativa
e uma lagoa de maturacdo. No entanto, devido a alteracdes no layout, esse conjunto de lagoas foi
desativado. Em 2009, foi implementado um novo layout do sistema, em paralelo a uma nova linha de
tratamento. Essa nova linha possui uma vazdo de langamento outorgada de 134,47 L/s e é composta
por duas lagoas anaerdbicas, duas lagoas facultativas e duas lagoas de maturacdo. Além disso, foram
realizadas modificagdes estruturais nas antigas lagoas para que operassem de maneira semelhante

a0 novo sistema.

Figura 21 - Layout do sistema em operagao.

Fonte: PMSB, 2020.

Apds as modificacdes realizadas, cada mddulo do sistema foi reestruturado e passou a ser
composto pelas seguintes unidades: tratamento preliminar, que consiste em trés lagoas dispostas em
série. Nessa configuracgdo, o esgoto é conduzido por gravidade de uma unidade para a outra, iniciando

com uma lagoa anaerdbia, seguida por uma lagoa facultativa e, uma lagoa de maturagao.
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Figura 22 - Estagdo de Tratamento de Esgoto - ETE Arardo.

Fonte: PMSB, 2020.

A ETE Arardo encontra-se em fase de expansdo, com a implantacdo do novo sistema de
Tratamento Preliminar, no qual os sélidos grosseiros serdo retidos por meio de um gradeamento, e
os sedimentaveis serdo separados em um desarenador tipo ciclone. Além disso, estda em andamento
a construcdo do Reator Anaerdbio, com capacidade de tratamento de 50,00 L/s, juntamente com a
instalacdo de um leito de secagem. O laboratério e o depdsito também estdo em fase de execucgao.
No momento da visita, as obras ainda ndo haviam sido retomadas, e ndo havia previsdo de retorno

até o ano de 2019.

8.1.3.1. Tratamento Preliminar

O sistema em questdo possui a finalidade de remover sdlidos grosseiros e areia, utilizando
principalmente processos fisicos. Além das unidades responsdveis pela remocdo desses sélidos, ha
também uma unidade dedicada a medicdo da vazdo. Essa unidade é comumente composta por uma
calha de dimensdes padronizadas, na qual o valor do nivel do liquido medido pode ser relacionado

com a vazao.

De acordo com informagdes do SAMAE (2019) e visita técnica realizada, os efluentes sdo
conduzidos até a ETE por meio de uma tubulacdo que desemboca em uma caixa de passagem. Essa
caixa tem como fungdo reduzir a velocidade do fluxo dos efluentes, além de servir como ponto de

recebimento para os efluentes coletados por caminhd&es limpa fossa.
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O gradeamento desempenha a funcdao de remover os sdlidos grosseiros presentes no esgoto.
Consiste em grades que atuam como barreiras fisicas para a remoc¢ao desses sélidos do sistema,
permitindo o fluxo do esgoto sem grandes perdas de carga. Na entrada da ETE, o esgoto passa por
um gradeamento composto por uma grade de tipo média, com uma inclinacdo de 45°, instalada em
um canal com largura de 1,10 m. Os sdlidos retidos sdo removidos manualmente utilizando um

rastelo.

Na sequéncia, o efluente é encaminhado ao desarenador, também conhecido como caixa de
areia, que adota o fluxo horizontal e possui uma largura de 1,40 m e comprimento de 6,95 m.
Composto por dois médulos, o desarenador possui uma profundidade de 0,25 metros e tem como
objetivo realizar a decantacdo da areia presente no efluente, a qual é removida manualmente
conforme necessidade. Posteriormente, o efluente passa pela calha Parshall, caracterizada por uma
garganta de 22,90 cm (9") que permite o escoamento livre. Por fim, o efluente é direcionado para as

lagoas apds passar pela caixa de passagem.

8.1.3.2. Lagoas Anaerdbias

As lagoas anaerdbicas sdo dimensionadas de forma usual para receber cargas organicas elevadas,
geralmente variando de 0,04 a 0,08 kg DBO/d.m3. Elas sdo projetadas com tempos de detenc¢do de
trés a seis dias e possuem uma lamina de agua entre 2,5 m a 4,5 m. Esses parametros permitem uma
degradacdo anaerdbica eficiente, com reducdo minima de odores indesejaveis, e preveem uma certa

folga para o acumulo de lodo.

O sistema é composto por duas lagoas de tamanho e forma idénticos, operando em paralelo.
Ambas as lagoas possuem formato retangular, com dimensdes de 54 m x 24 m na parte inferior e uma
superficie de 74 m x 42 m, resultando em uma drea média de 1.885 m2. O volume de cada lagoa é de
6.598 m3, com uma altura do liquido de 3,50 metros. Essas dimens6es mencionadas sdo referentes

ao projeto conforme informagdes do SAMAE (2019).

De acordo com o SAMAE, entre os anos de 2022 e 2023 foi realizado uma limpeza do lodo das
Lagoas Anaerdbias, que se encontravam com acumulo de vegetacdao e escuma no seu interior,

aumentando, portanto, a eficiéncia desde entdo do sistema existente.
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8.1.3.3. Lagoas Facultativas

Posteriormente, os efluentes sdo conduzidos por caixas de passagem em direcdo as lagoas de
tratamento secunddrio. De acordo com Pacheco (2019), as lagoas facultativas sdo caracterizadas pela
coexisténcia simultanea de processos de fermentacdo anaerdbia, oxidacdo aerdbia e redugdo
fotossintética. Nesse tipo de lagoa, uma zona anaerdbia com atividade bentonica estd localizada

abaixo de uma zona aerdbia de atividade bioldgica, préxima a superficie.

Conforme dados do SAMAE (2019), as duas lagoas operam em paralelo e possuem tamanho e
formato idénticos. Elas tém formato retangular, com dimensdes de 226,60 m x 55,40 m na base e
uma superficie de 236,20 m x 65 m. A area média de cada lagoa é de 13.520 m?, com um volume de

22.984 m? e altura do liquido de 1,70 metros.

8.1.3.4. Lagoa de Maturacdo

De acordo com Vale (2007), as lagoas de maturagdo, também conhecidas como lagoas de
polimento, sdo reatores bioldgicos predominantemente aerébios utilizados para aprimorar o efluente
tratado proveniente de lagoas de estabilizagdo, principalmente facultativas ou outros processos
biolégicos com baixa concentracdo de matéria organica. O objetivo principal dessas lagoas é reduzir
os niveis de organismos patogénicos a niveis aceitaveis, além de promover a reducdo de matéria

organica e nutrientes soluveis.

Conforme os dados fornecidos pelo SAMAE (2019), as duas lagoas de maturagdo apresentam
tamanhos e formas idénticos, operando em paralelo. Elas possuem formato retangular, com
dimensdes no fundo da lagoa de 192,60 m x 57 m e superficie de 200,60 m x 65 m. A drea média de

cada lagoa é de 11.631 m?, com um volume de 15.120 m? e altura do liquido de 1,30 metros.

Comparativamente aos outros tipos de lagoa, as lagoas de polimento apresentam menor
profundidade, o que torna seu mecanismo de reducdo de coliformes mais efetivo. Ndao foram
observadas formacdGes de nata esverdeada decorrentes da superfloracdo de algas em ambas as lagoas

de maturacao.

A estagdo de tratamento ainda possui um medidor de vazao na saida dos efluentes da ETE Ararao.
A medicdo é realizada em um canal parcialmente fechado, no qual esta instalada uma calha de PRFV
(Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro). Essa calha é acoplada a tubulagdo de 350 mm do emissario
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de efluentes por meio de uma luva de reducdo. Um sensor de nivel é utilizado para medir a vazao

instantanea e realizar a totalizacdo em m3/h.

O Rio Arardo é o corpo receptor dos efluentes provenientes da ETE Arardo. Suas nascentes estdo
localizadas nas proximidades do distrito de Progresso, na margem esquerda da rodovia estadual MT-
358, no sentido Tangara da Serra - Nova Olimpia. Segundo Silva (2009), os cérregos Ararinha e Paraiso
sao afluentes da margem esquerda do Rio Arardo. A drenagem do rio é subdendritica a superalela,
apresentando um grau médio de integracdo, alto grau de uniformidade e orientacdo, angulosidade

média e angulos de confluéncia agudos e quase retos.

Conforme descrito por Silva (2009), a microbacia do Rio Arardo e regides adjacentes apresentam
uma formacdo geoldgica caracterizada por uma sequéncia vulcano-sedimentar. Essa sequéncia
engloba a presenca de rochas igneas basicas intrusivas, bem como rochas sedimentares que revelam
diferentes episddios de deposicdo, abrangendo desde o Cretaceo Superior até as formacdes aluviais
recentes. O autor também destaca as varia¢des significativas na configuracdao geomorfoldgica da
microbacia, identificando dois compartimentos distintos do relevo: a regido de superficie dissecada,
conhecida como Planalto Dissecado dos Parecis, e a Chapada dos Parecis, que constitui o Planalto dos

Parecis.

Com base na classificagdo de Silva (2009), os usos predominantes na microbacia do Rio Arardo
foram analisados, revelando que a pastagem corresponde a maior parte da area, representando
61,51% do total. Em seguida, a savana arborizada com floresta de galeria ocupa 10,80% da area,

enquanto as massas de agua correspondem a 0,64%.

Ja Ferreira (2015) levantou que na microbacia do Rio Arardo a classe predominante é a agricultura
corresponde a 54,51%, seguido pela vegetacdo de 36,32%, a terceira classe representativa foi a
urbanizagdo com 5,56%, a pastagem representa o percentual de 2,90%, e por fim o percentual de

agua foi de 0,71%.

Silva (2009) a microbacia do Rio Arardo apresenta uma variedade de coberturas vegetais, com
destaque para a formagdo predominante de cerrado. Além disso, sdo identificadas as seguintes
formacdes: Campo Cerrado, Campo Sujo, Campo Limpo, Matas e Cerradao. A Figura abaixo ilustra a
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microbacia do Rio Arardo, exibindo suas contribuicGes ao longo das nascentes até a sua saida no Rio

Sepotuba.

Figura 23 - Microbacia do corpo receptor de langamento dos efluentes da ETE Arardo.
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Fonte: PMSB, 2020.

Para avaliar a capacidade de suporte do corpo receptor, foram realizadas medi¢des de vazao em
trés datas especificas: 15/06/2019, 05/07/2019 e 27/08/2019. As medicdes foram feitas nas
coordenadas geograficas de Latitude 14°35'0,4" S e Longitude 57°28'16,2" W. A vazao, ou descarga,
de um rio é definida como o volume de dgua que atravessa uma segao transversal em uma unidade
de tempo, geralmente medida em segundos. Essa vazdo esta associada a uma cota linimétrica

determinada.

A determinac¢do da vazdo foi realizada por meio do método da batimetria, o qual envolve a
medicdo da largura, profundidade e velocidade da dgua no canal. Os resultados obtidos nesse ponto

de medigdo sdo ilustrados na figura a seguir.
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Figura 24 - Resultados da medigdo de vazao no Rio Ararao.

DATA LOCAL N.A. Q A VM L PM
15.06.19 | Rio Arardo (Estrada do Arardo 1,38 1,653 3,130 | 0,528 | 11,00 | 0,299
05.07.19 | Rio Arario (Estrada do Arariio 1,29 1,139 2480 | 0,459 [ 10,000 | 0,248

27.08.19 | Rio Arario (Estrada do Arario 1,16 0,201 1,525 | 0,132 | 6,500 | 0,160
12.09.19 | Rio Arario (Estrada do Arario 1.17 0,241 1,095 [ 0,220 | 9.500 | 0,115
02.10.19 | Rio Arardo (Estrada do Arardo) 1,19 0,358 1,465 | 0,244 | 9.000 | 0,154
29.11.19 | Rio Arardo (Estrada do Ararao) 132 1,254 2,700 | 0464 | 9000 | 0,300
20.12.19 | Rio Ararao (Estrada do Ararao) 123 0.600 2,000 | 0,300 | 10,000 | 0.200
22.01.20 | Rio Arardo (Estrada do Arardo) 1,34 1.569 3,700 | 0,424 | 10,000 | 0,370

)
)
)
)

Fonte: PMSB, 2020.

No estudo de lancamento do efluente, foi realizada uma simulacdo considerando o valor maximo
que a ETE pode lancar mensalmente, conforme indicado na tabela abaixo. E importante ressaltar a
importancia da operacdo adequada do sistema durante o periodo critico de estiagem, que ocorre nos

meses de agosto a novembro.

Figura 25 - Simulagdo - Vazdes langadas na diluigdo.

Dados de vazdo do rio referentes a série historica (1990 a 2011) cerca de 21 anos
Més Qs (I/s) Q Disp. (m¥s) Q Mix solicitada % Maix DBO Max
Jan 26,79 2,679 2.656 99,13 84
Fev 34,27 3,427 3.395 99,08 106
Mar 30,17 3,017 2,992 99,17 94
Abr 32,33 3,233 3.194 98,78 99
Mai 24,63 2,463 2454 99,64 78
Jun 15,72 1,572 1,513 96,23 50
Jul 10,23 1,023 1,009 98,59 35
Ago 6,17 0,617 0,605 98.07 23
Set 5.11 0,511 (.504 98,68 20
Out 4.44 0,444 (.444 99,94 18,2
Nov 7.55 0,755 (1,740 97,96 27
Dez 13,72 1,372 1.345 98,01 44

Fonte: PMSB, 2020.

O efluente tratado na ETE Arardo é descartado por meio de um emissario com extensdo de 567
metros, no Rio Arardo. O ponto de lancamento esta localizado a jusante da ETE, nas coordenadas
geograficas de latitude 14°35'9,08"S e longitude 57°28'16,48"0, de acordo com informacdes do
SAMAE (2019). A Figura a seguir ilustra o local onde ocorre o lancamento dos efluentes em relagado

ao perimetro urbano do municipio, bem como sua posi¢do em relacdo a nascente do Rio Arardo e ao

ponto de encontro deste com o Rio Sepotuba.
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Figura 26 - Ponto de langamento dos efluentes da ETE Arardo.
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8.2. AVALIACAO DA EFICIENCIA DE TRATAMENTO ATUAL - JUSTIFICATIVA

O sistema de Lagoas Anaerdbias, Lagoas Facultativas e de Maturag¢dao quando bem projetadas
bem construidas e bem operadas conseguem remover acima de 80% da DBO do esgoto doméstico
bruto. Quando esta eficiéncia ndo é atingida é imprescindivel a elaboracdo de um Diagndstico

Operacional para se conhecer os motivos dessa reducdo na eficiéncia do processo.

As lagoas de tratamento sdo dimensionadas principalmente pelos tempos de detengdo e taxas de

aplicacdo superficial.

Efetuando a andlise das eficiéncias do tratamento da ETE Arardo nos anos 2021 e 2022 verifica-
se uma baixa reduc¢do de DBO inferior a 80%. Pela simples analise operacional ha mais de 20 anos, um
fator de redugao desta eficiéncia é visivelmente causado pela ndo remogao do lodo sedimentado, o

gue reduz o volume util das lagoas e consequentemente a reducdo dos tempos de detencgao.

Tel.: +55 11 3024-2250
www.vanzolini.org.br
Rua Dr. Alberto Seabra, n? 1256/1266 - Vila Madalena. CEP: 05.452-001 — S3o Paulo/SP.




v Fundacdo Vanzolini

Para complementar a andlise da queda destas eficiéncias é imprescindivel a instalacdo de um
medidor de vazdo no afluente da ETE (apds o desarenador), para se conhecer o volume didrio real do

esgoto afluente correlacionando também com as taxas de aplicacdo superficial (KgDBO/ha x dia).

Pela analise dos resultados da DBO do esgoto bruto e do efluente tratado assim como os dados
de DBO de montante e de jusante do corpo receptor se conclui pela baixa eficiéncia do tratamento
da ETE Arardo. Além do excesso de lodo sedimentado, se ainda estiver ocorrendo uma vazdo de

esgoto bruto maior que 42,53 L/s podera ser outra causa de baixa eficiéncia da ETE.

A eficiéncia maxima de remocado de DBO na ETE Arardo em 2021 foi de 79,28% enquanto em 2022

essa eficiéncia caiu para 67,56%.

Tanto nos anos 2021 e 2022 ocorreram elevacdes de DBO de montante para jusante no Rio Arardo

apos receber o lancamento do efluente tratado da ETE.

De acordo com os dados apresentados, conclui-se que a eficiéncia de tratamento atual ndo
atinge os parametros minimos necessarios para o langamento no corpo receptor (Rio Ararao), que
possui baixa vazao afluente, sendo necessario portanto, um estudo para ampliacdao da ETE, com

novas alternativas tecnoldgicas com eficiéncias condizentes ao corpo receptor.

9. ESTUDO DE AUTO DEPURACAO DE CORPO RECEPTOR RIO ARARAO

9.1. AUTO DEPURACAO

Autodepuracgdo é em linhas gerais, o restabelecimento do equilibrio no meio aqudtico, apds as

alteragGes causadas pelo despejo de efluentes, utilizando os fenémenos naturais.

O langamento de matéria organica em um corpo d’agua resulta em um consumo de oxigénio
dissolvido, devido ao processo de estabilizagdo realizados por bactérias decompositoras, que utilizam

o oxigénio disponivel no meio liquido para a sua respiragao.

No processo de autodepuragdo, as substancias e compostos organicos, sdo convertidos em

compostos inertes, menos poluentes.

O principal objetivo do estudo de autodepuracdo é a verificagcdo da capacidade de assimilacdo do

corpo receptor, sem que sejam ultrapassados os limites fisicos, quimicos e bioldgicos estabelecidos

pela legislacdo ambiental.
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9.2. CORPO RECEPTOR

O langamento do efluente tratado da ETE Ararao na cidade de Tangard da Serra - MT é feito no
Rio Arardo, no ponto de Coordenadas Geograficas DATUM: SIRGAS2000 - Longitude W/L:
14035’9.06” S, 57028’16.91” W.

O Rio Arardo, curso de agua tributario do Rio Sepotuba, que por sua vez, é um dos principais
afluentes do alto rio Paraguai, sendo que, seu curso esta situado a norte da mancha urbana do

Municipio de Tangard da Serra.

O ponto de lancamento do efluente esta localizado na Unidade de Planejamento e Gestao dos
Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso — UPG P — 2 (Alto Paraguai Médio), bacia hidrografica do

Paraguai. A drea de drenagem do ponto de lancamento é de 141,6 km?2.

Figura 27 - Localizacdo do Rio Arardo.
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Analise das condicdes do corpo receptor no local de lancamento:

Figura 28 - Relatorio de analise.
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9.3. DISPONIBILIDADE HIDRICA

Para calcular a disponibilidade hidrica foi utilizada a metodologia da modelagem chuva-vazao
recomendada em pequenas bacias hidrograficas. O sistema utilizado foi o SISPB, que é uma
ferramenta em linguagem MATLAB®, desenvolvido por especialistas em Recursos Hidricos da ANA.
Para aplicagdo deste modelo é necessario realizar 3 medigdes de vazdo no corpo hidrico nos periodos

de estiagem (julho, agosto e setembro) para calibragdo do modelo.

As medicGes foram realizadas pela SEMA por intermédio da Coordenadoria de Monitoramento
da Qualidade Ambiental nas datas de 09/05/2011, 06/06/2011, 01/08/2011, 13/09/2011 e
08/11/2011, resultando nas respectivas vazdes de 4,10 m3/s; 2,08 m3/s; 1,11 m3/s; 0,75 m3/s e 0,75
m3/s, nas coordenadas geograficas 142 35’ 06,8” S e Long. 572 28’ 14,8” W, no Rio Arardo coincidente

com o ponto solicitado neste pleito.

O programa faz a leitura das estimativas de precipita¢do didria através do satélite TRMM, buscada
no sitio http://disc2.nascom.nasa.gov/Giovanni/tovas. Para as simula¢des, foram usadas
precipitacdes estimadas pelo TRMM sobre o poligono definido pelas coordenadas geograficas da
medicdo de vazdo. Além da precipitacdo o sistema busca dados da evapotranspiracdo real média na
bacia através de dados do FAOCLIM. Entdo se procede a calibragcdo do modelo chuva-vazado de forma

iterativa, variando dois parametros: Coeficiente de infiltracdo (Cinf) e o Coeficiente de recessado (Kb).

Com base nos dados simulados no SISPB, para a avaliagdo da disponibilidade hidrica, teve valores
de 0,66 para o parametro Cinf e 59 para o parametro Ksub, resultando nas Q95 mensais conforme
detalhado na simulagdo no software SISPB (722942/2010, Fl 65 — Vol. IV). Abaixo, Imagem da andlise
do SISPB.
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Figura 29 - Avaliagdo da Disponibilidade Hidrica do Rio Ararao.
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A resolucdo do CEHIDRO no 29 de 24 de setembro de 2009, em seu artigo 80, inciso |, determina
gue para anadlise técnica para emissdo de outorga de diluicdo, seja avaliado o parametro “Demanda

Bioquimica de Oxigénio — DBO5, 202 ou Fésforo para lancamento em cursos d’agua”.

9.4. AVALIACAO DAS CONDICOES DO LANCAMENTO

No ponto de langamento foram realizadas analises para determinar a situagao atual do corpo

receptor:
Parametros considerados para a avaliagdo das condi¢ées do langamento:

e Constante de desoxigenacdo Ki-0,10d?
e Constante de reaeracdo K2-0,30d*

e Temperatura 20°C

e Solubilidade de oxigénio ODsar 8,6 mg/I

e Constante de deposi¢do/arraste K3 nula

e DBOs das aguas do corpo receptor 0,8 mg/I

Tel.: +55 11 3024-2250
www.vanzolini.org.br
Rua Dr. Alberto Seabra, n? 1256/1266 - Vila Madalena. CEP: 05.452-001 — S3o Paulo/SP.




v Fundacdo Vanzolini

e 0D das aguas do corpo receptor 7,72 mg/I

e DBOs do efluente tratado 20 mg/I
e OD do efluente tratado 5 mg/I
e Vazdo média do efluente 0,134 m3/s

Determinagdo da DBOu ( 12 estagio ) do efluente:

DBOu,E = 1,6 x 20 = 32,0 mg/I

Determinagdo da DBOu ( 12 estagio ) do rio ( corpo receptor ):

DBOu,R=1,6x0,8=1,28 mg/I

Determinagdo da DBO total de 12 estagio da mistura:
La = (DBOu,E x QF + DBOU,Rx QR ) / ( QE + QR )
La=(32x0,134 + 1,28 x 0,444) / (0,134 + 0,444)
La=8,40mg/|
Determinagdao da OD da mistura:
ODO = (ODE x QF + ODRx. QR ) / ( QE + QR)
0OD0=(5,0x0,134+7,72x0,444) / (0,134 + 0,444)

OD0=7,09mg/ |

Determinagao do déficit de oxigénio no ponto de langcamento:
Da = ODSAT - ODO
Da = 8,60 mg/l — 7,09 mg/I

Da=1,51 mg/l
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Determinagdo do déficit de Oxigénio ao longo do tempo:
De=[(ki. La) / (k2 - ka)] . (107 - 10™>) + D, . 10"

D: = [(0,10 x 8,40)/(0,30-0,10)]x( 10°1-10°3" )+1,51 . 10°*

Grafico 2 - Curva de Oxigénio Dissolvido.

TEMPO (dias) Deficit 02 (mg/l) 02 dissolvido ( mg/l)
0 1,51 7,09
1 1,99 6,61
2 1,97 6,63
3 1,77 6,83
5 1,24 7,36
10 0,42 8,18
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Determinagao do tempo critico:
Comola/Da<K2/Kl Tc<O
Determinagdo do déficit critico:

Dc=199mg/I(T=1)

Determinagdo do Oxigénio Dissolvido minimo:

ODmin = ODsat - Dc
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ODmin=8,6—-1,99

ODmin=6,61mg/ |

O critério adotado para o calculo da vazao de diluicdo foi o Fésforo do efluente tratado.

A Resolucdo CONAMA n° 357, em seu Artigo 42 determina que “enquanto ndo aprovados os
respectivos enquadramentos, as dguas doces serdo consideradas classe 2”. Para o cdlculo da vazado
necessdria a manutencdo das caracteristicas da agua na Classe 2, considerou-se a equagdo

apresentada a seguir:
Q diluicdo = Q efluente x [(C efluente — C permitida)/(C permitida — C natural)]
Onde:
Q efluente = Vazdo do efluente em m3/s (0,134 m3/s);
C efluente = Concentracdo do efluente em mg/l (0,12 mg/L);
C permitida = Concentra¢do maxima permitida o corpo receptor - 0,03 mg/| (Classe 2)
C natural = Concentragdo natural do corpo receptor (0 mg DBO/I)
Q diluicdo = Q efluente x [(C efluente — C permitida)/(C permitida — C natural)]

Q diluicdo = 0,134 x [(0,12 — 0,03)/(0,03 — 0)] = 0,446 m3/s

10. PROJECOES E DEMANDAS

A elaboragdo do planejamento de politicas publicas requer um estudo de andlise histérica que
possibilite quantificar e compreender a ldgica de diversos processos que se integram com os

elementos do saneamento basico.

Neste processo serao utilizadas as informacgGes obtidas no diagnostico articuladas as atuais
politicas, programas e projetos de saneamento bdasico e de setores correlacionados (habitagdo, satde,

recursos hidricos, educacdo, meio ambiente e outros) para a projecdo e prospeccdo das demandas

futuras.
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Nessa fase a metodologia de projecdes demograficas somadas aos elementos previstos em
planejamento e politicas publicas para qualquer setor que influencie a demanda ao saneamento.
Serdo previstas alternativas de gestdo e de solugdes técnicas de engenharia executdveis que atendam

as exigéncias e caracteristicas de do Municipio de Tangara da Serra - MT.

10.1. PROJECAO POPULACIONAL

E de fundamental importancia conhecer a evolu¢do da populacdo urbana para elaboragdo do
modelo econémico-financeiro, dado vez que as receitas de servicos estdo diretamente relacionadas

com a populacdo atendida pelos servigos de esgotamento sanitario do municipio.

As estimativas dos dados demograficos e comerciais foram embasadas em informacdes de
dominio publico, além do que as evolugbes das coberturas de atendimento utilizadas no modelo
econdmico-financeiro estdao aderentes aquelas apresentadas no estudo técnico e estardo apresentas

no grafico a seguir.

A taxa de crescimento populacional projetados foram estimadas com base na evolugdo da
populagdo de Tangara da Serra, obtida no ultimo censo de 2022, bem como na contagem e estimativa
populacional de 1991, 2000 e 2022 apontada pelo IBGE, PNUD, Ipea e FJP, e em estimativas e calculos

internos.

Os principais métodos utilizados para as proje¢des populacionais sdo: Crescimento aritmético,
Crescimento geométrico, Regressdao multiplicativa, Taxa decrescente de crescimento, Curva logistica,
Comparacao grafica entre cidades similares, Método da razdo e correlagdo e Previsdao com base nos

empregos.

Para a projecao populacional do municipio desse estudo, foi utilizado o método de Aritmético,
nele o crescimento populacional segue uma taxa constante, sendo utilizado para estimativas de

menor prazo. O ajuste da curva pode ser também feito por andlise da regressao.

Férmulas utilizadas para a projecao aplicada:

K Py -Py
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Onde:
Ka = coeficiente adimensional;
PO = Populagdo no ano t0 (censo 2000);
P2 = Populagdo no ano t2 (censo IBGE 2022);
t = Ano de projegdo;
Pt = Populagdo no ano de projegdo.
Partindo dos dados populacionais obtidos no IBGE, calculou-se crescimento médio anual da

populacdo total, encontra-se disposta:

Quadro 5 - Projegdo Populacional de Tangara da Serra.

Projegdo Populacional - Aritmética (TANGARA DA SERRA-MT)

‘ Populagdo Urbana (%) Rural (%) Populagdo Urbana Populagdo Rural
2000 (t0) ‘ 58703 87,55% 12,45% 51392 7311
‘ 83431 91,00% 9,00% 75921 7510
2022 (t2) ‘ 106434 92,00% 8,00% 97919 8515
2023 ‘ 108604 92,00% 8,00% 99915 8688
2024 ‘ 110773 92,00% 8,00% 101911 8862
‘ 112943 92,00% 8,00% 103907 9035
‘ 115112 92,00% 8,00% 105903 9209
‘ 117282 92,00% 8,00% 107899 9383
‘ 119452 92,00% 8,00% 109895 9556
‘ 121621 93,00% 7,00% 113108 8513
‘ 123791 93,00% 7,00% 115125 8665
‘ 125960 93,00% 7,00% 117143 8817
‘ 128130 93,00% 7,00% 119161 8969
‘ 130300 93,00% 7,00% 121179 9121
‘ 132469 93,00% 7,00% 123196 9273
‘ 134639 93,00% 7,00% 125214 9425
‘ 136808 94,00% 6,00% 128600 8208
‘ 138978 94,00% 6,00% 130639 8339
‘ 141147 94,00% 6,00% 132679 8469
‘ 143317 94,00% 6,00% 134718 8599
‘ 145487 94,00% 6,00% 136757 8729
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147656 95,00% 5,00% 140273 7383
149826 95,00% 5,00% 142335 7491
151995 95,00% 5,00% 144396 7600
154165 95,00% 5,00% 146457 7708
156335 95,00% 5,00% 148518 7817
158504 95,00% 5,00% 150579 7925
160674 95,00% 5,00% 152640 8034
162843 95,00% 5,00% 154701 8142
165013 95,00% 5,00% 156762 8251
167183 95,00% 5,00% 158823 8359
169352 95,00% 5,00% 160885 8468
171522 95,00% 5,00% 162946 8576
173691 95,00% 5,00% 165007 8685
175861 95,00% 5,00% 167068 8793
178031 95,00% 5,00% 169129 8902
180200 95,00% 5,00% 171190 9010
182370 95,00% 5,00% 173251 9118
184539 95,00% 5,00% 175312 9227

* 2033 (Marco Legal do Saneamento), utilizado como populagdo de projeto e meta de atendimento para

ampliacao da Esta¢do de Tratamento de Esgoto.

10.2. PROJECAQ DE DEMANDA PARA SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

Afim de garantir uma adequada infraestrutura para atender as necessidades sanitarias da
populacdo, é fundamental que o crescimento populacional seja acompanhado pela expansdo do
sistema de esgotamento sanitario. Para este estudo de projecao, foram utilizados dados do sistema
de esgotamento sanitdrio de Tangara da Serra apresentados no Diagndstico, onde é possivel extrair
as relacdes de numero de habitantes por ligacdo de esgoto (hab/lig.) e a extens&do da rede de esgoto

por ligacdo (m/lig.).

Esses dados permitem obter a relagdo de nimero de habitantes por extensdo de rede (hab/km)
que foi utilizado para estimar a expansao da rede coletora de esgoto de Tangara da Serra, exposto o

quadro a seguir.
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Quadro 6 - Projecdo de atendimento e da rede coletora de esgoto.

indice de Populagio
Populagao Cobertura Urbana Atendida Rede coletora
Urbana (%) Efetiva de esgoto (km)
Tratamento Tratamento
2022 97919 26,01% 25472 187,00
2023 99915 26,01% 25991 193,20
2024 101911 30,00% 30573 199,49
2025 103907 60,00% 62344 205,88
2026 105903 70,00% 74132 212,36
2027 107899 80,00% 86319 218,94
2028 109895 90,00% 98906 225,61
2029 113108 90,00% 101797 234,91
2030 115125 90,00% 103613 241,85
2031 117143 90,00% 105429 248,88
2032 119161 90,00% 107245 256,01
2034 123196 90,00% 110876 264,68
2035 125214 90,00% 112693 272,01
2036 128600 91,00% 117026 282,43
2037 130639 91,00% 118881 290,03
2038 132679 92,00% 122065 297,72
2039 134718 92,00% 123941 305,52
2040 136757 93,00% 127184 313,41
2041 140273 93,00% 130454 324,81
2042 142335 94,00% 133795 332,98
2043 144396 94,00% 135732 341,25
2044 146457 95,00% 139134 346,12
2045 148518 95,00% 141092 350,99
2046 150579 96,00% 144556 355,86
2047 152640 96,00% 146534 360,74
2048 154701 97,00% 150060 365,61
2049 156762 97,00% 152059 370,48
2050 158823 98,00% 155647 375,35
2051 160885 98,00% 157667 380,22
2052 162946 99,00% 161317 385,09
2053 165007 99,00% 163357 389,96
2054 167068 99,00% 165397 394,83
2055 169129 99,00% 167438 399,71
2056 171190 99,00% 169478 404,58
2057 173251 99,00% 171518 409,44
2058 175312 99,00% 173559 414,32

Como mostrado anteriormente, a tendéncia de desenvolvimento da popula¢gdo do municipio
indica um aumento até o horizonte deste projeto, resultando no aumento do volume de esgoto

produzido.
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A demanda média por tratamento de esgoto foi calculada em funcdo da populacao, utilizando a

seguinte equacgao:

P.qm

.C

86.400 )
+ Qinf

Qmea = (

Onde:

Qmeq = Vazdo média de demanda (I/s);

P = Populagdo do ano (hab), considerando o indice de cobertura estimado;
qm = Consumo médio per capita (L/hab.dia); - Adotado 150 I/hab.dia

C = Coeficiente de retorno;

Qins = Vazdo de infiltragdo (I/s).

Sendo:

| Qingf =L .Txings

Onde:
Qins = Vazdo de infiltragdo (I/s);
L = Comprimento da rede coletora de esgoto (km);

Tx;ns = Coeficiente de infiltragdo (I/s.km).

10.2.1. Coeficientede Retorno (C): .
Segundo a norma NBR 9649/1986, o coeficiente de retorno é a relacdo média entre os volumes
de esgoto produzido e de agua efetivamente consumida e quando inexistem dados locais oriundos

de pesquisa recomenda-se 0,80, valor adotado no presente estudo.

Parte das aguas pluviais e do lencol freatico podem indevidamente adentrar no sistema de
esgotamento sanitario. O coeficiente de infiltracdo é utilizado para prever o acréscimo destas dguas.
A norma NBR 9649/86 e a literatura especializada recomendam que seja adotado um valor entre 0,05

e 1,0 I/s.km. Para efeito deste estudo, o valor adotado foi de 0,05 I/s.km.
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As vazOes maximas de esgoto no horizonte de projeto para o municipio foram calculadas a partir

da Vazdo média de esgoto (Q,eq)- A equacdo do Q,,4, € demonstrada a seguir.

Qmax = Omea - K1- K>

Onde:

Qmax = Demanda maxima diaria de produgdo de esgoto, I/s;
Qmea = Demanda média de produgdo de esgoto, I/s;

K, = Coeficiente de descarga maxima diaria = 1,20;

K,= Coeficiente da hora de maior consumo = 1,50.

Na tabela subsequente sdo apresentadas as variagGes das vazGes médias e maximas de esgoto
que serdo produzidas pela populacdo urbana atendia pelo sistema de esgotamento sanitario,

conforme a prospecgdo, até o horizonte de projeto.

Quadro 7 - Projegao das vazdes do SES.

indice de Vazoes Totais - Populagdo Urbana
Populacao Cobertura Rede »
Urbana (%) coletora de Qinf Qmé Q miax
Rede esgoto (km) (/s) (I/s) 1/s)
Coletora ETE
2022 97919 80,00% 187,00 9,350 118,149 205,188
2023 99915 81,00% 193,20 9,660 122,064 211,988
2024 101911 82,00% 199,49 9,975 126,040 218,892
2025 103907 83,00% 205,88 10,294 130,076 225,901
2026 105903 84,00% 212,36 10,618 134,172 233,014
2027 107899 85,00% 218,94 10,947 138,328 240,232
2028 109895 86,00% 225,61 11,281 142,544 247,555
2029 113108 87,00% 234,91 11,746 148,418 257,755
2030 115125 88,00% 241,85 12,093 152,801 265,368
2031 117143 89,00% 248,88 12,444 157,246 273,087
2032 119161 90,00% 256,01 12,801 161,752 280,913
2033* 121179 90,00% 260,35 13,018 164,491 285,670
2034 123196 90,00% 264,68 13,234 167,229 290,425
2035 125214 91,00% 272,01 13,601 171,857 298,462
2036 128600 92,00% 282,43 14,122 178,444 309,902
2037 130639 93,00% 290,03 14,502 183,244 318,237
2038 132679 94,00% 297,72 14,886 188,106 326,682
2039 134718 95,00% 305,52 15,276 193,029 335,231
2040 136757 96,00% 313,41 15,671 198,013 343,887
2041 140273 97,00% 324,81 16,241 205,219 356,403
2042 142335 98,00% 332,98 16,649 210,383 365,370
2043 144396 99,00% 341,25 17,063 215,607 374,443
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2044 146457 99,00% 346,12 17,306 218,684 379,787
2045 148518 99,00% 350,99 17,550 221,762 385,132
2046 150579 99,00% 355,86 17,793 224,839 390,476
2047 152640 99,00% 360,74 18,037 227,917 395,821
2048 154701 99,00% 365,61 18,281 230,994 401,165
2049 156762 99,00% 370,48 18,524 234,072 406,510
2050 158823 99,00% 375,35 18,768 237,149 411,854
2051 160885 99,00% 380,22 19,011 240,228 417,201
2052 162946 99,00% 385,09 19,255 243,305 422,546
2053 165007 99,00% 389,96 19,498 246,383 427,890
2054 167068 99,00% 394,83 19,742 249,460 433,235
2055 169129 99,00% 399,71 19,986 252,538 438,580
2056 171190 99,00% 404,58 20,229 255,615 443,924
2057 173251 99,00% 409,45 20,473 258,693 449,269
2058 175312 99,00% 414,32 20,716 261,770 454,613

* 2033 (Marco Legal do Saneamento), utilizado como populagdo de projeto e meta de atendimento para

ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto.

O volume de esgoto gerado e destinado a ETE é acrescido de contribuices provenientes do

subsolo, infiltracGes origindrias das dguas que penetram pelas juntas das tubulagées, nas imperfeicGes

das paredes dos condutos, estacOes elevatdrias, entre outras.

A determinagao do volume de infiltragdo de agua no sistema de esgotamento sanitdrio é feita a

partir da adogdo do coeficiente de infiltragdo: 0,05 I/s.km. Desta forma, o volume de esgoto destinado

a ETE foi calculado a partir da equagdo abaixo:

Onde:

V.ETE =Volume de esgoto gerado destinado a ETE, m3/ano;

V.gerado = Volume de esgoto gerado pela populagdo atendida, m3;

V.ETE = V.gerado .IC + Ext.darede .TxXinfi;.

IC = indice de cobertura, %;

Ext.da rede = Extensdo da rede coletora de esgoto, km;

Txinfie. = Taxa de infiltragdo, I/s.km.

Na tabela subsequente é apresentado os valores de volume de esgoto urbano destinado a ETE

para o horizonte de projeto no municipio.
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Quadro 8 - Projegdo de volume de esgoto destinado a ETE.

Volume de
Populagio Geragao de indice de Rede . Tz.a\xa df desti‘:g:c:(; ETE
Urbana esgoi;o Urbana Cobertura (%) coletora de |r13flltra¢;ao B T
(m3) anual Rede Coletora  esgoto (km) (m3/km.ano) rede coletora
(m?3) anual

2022 97919 4.288.852,20 80,00% 187,00 1576,8 3.725.943,36
2023 99915 4.376.277,00 81,00% 193,20 1576,8 3.849.422,13
2024 101911 4.463.701,80 82,00% 199,49 1576,8 3.974.791,31
2025 103907 4.551.126,60 83,00% 205,88 1576,8 4.102.066,66
2026 105903 4.638.551,40 84,00% 212,36 1576,8 4.231.232,42
2027 107899 4.725.976,20 85,00% 218,94 1576,8 4.362.304,36
2028 109895 4.813.401,00 86,00% 225,61 1576,8 4.495.266,71
2029 113108 4.954.130,40 87,00% 234,91 1576,8 4.680.499,54
2030 115125 5.042.475,00 88,00% 241,85 1576,8 4.818.727,08
2031 117143 5.130.863,40 89,00% 248,88 1576,8 4.958.902,41
2032 119161 5.219.251,80 90,00% 256,01 1576,8 5.101.003,19
2033 121179 5.307.640,20 90,00% 260,35 1576,8 5.187.396,06
2034 123196 5.395.984,80 90,00% 264,68 1576,8 5.273.733,74
2035 125214 5.484.373,20 91,00% 272,01 1576,8 5.419.684,98
2036 128600 5.632.680,00 92,00% 282,43 1576,8 5.627.401,22
2037 130639 5.721.988,20 93,00% 290,03 1576,8 5.778.768,33
2038 132679 5.811.340,20 94,00% 297,72 1576,8 5.932.104,68
2039 134718 5.900.648,40 95,00% 305,52 1576,8 6.087.359,92
2040 136757 5.989.956,60 96,00% 313,41 1576,8 6.244.543,22
2041 140273 6.143.957,40 97,00% 324,81 1576,8 6.471.799,09
2042 142335 6.234.273,00 98,00% 332,98 1576,8 6.634.630,40
2043 144396 6.324.544,80 99,00% 341,25 1576,8 6.799.382,35
2044 146457 6.414.816,60 99,00% 346,12 1576,8 6.896.430,45
2045 148518 6.505.088,40 99,00% 350,99 1576,8 6.993.478,55
2046 150579 6.595.360,20 99,00% 355,86 1576,8 7.090.526,65
2047 152640 6.685.632,00 99,00% 360,74 1576,8 7.187.590,51
2048 154701 6.775.903,80 99,00% 365,61 1576,8 7.284.638,61
2049 156762 6.866.175,60 99,00% 370,48 1576,8 7.381.686,71
2050 158823 6.956.447,40 99,00% 375,35 1576,8 7.478.734,81
2051 160885 7.046.763,00 99,00% 380,22 1576,8 7.575.826,27
2052 162946 7.137.034,80 99,00% 385,09 1576,8 7.672.874,36
2053 165007 7.227.306,60 99,00% 389,96 1576,8 7.769.922,46
2054 167068 7.317.578,40 99,00% 394,83 1576,8 7.866.970,56
2055 169129 7.407.850,20 99,00% 399,71 1576,8 7.964.034,43
2056 171190 7.498.122,00 99,00% 404,58 1576,8 8.061.082,52
2057 173251 7.588.393,80 99,00% 409,45 1576,8 8.158.130,62
2058 175312 7.678.665,60 99,00% 414,32 1576,8 8.255.178,72
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O esgoto doméstico compde-se basicamente de liquidos de habitos higiénicos e das necessidades
fisioldgicas como urina, fezes, restos de comida, lavagem de dreas comuns, etc. Sua composicao inclui
sélidos suspensos, solidos dissolvidos, matéria organica, nutrientes (nitrogénio e fésforo), organismos

patogénicos (virus, bactérias, protozoarios e helmintos), entre outras substancias.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) é a unidade operacional do sistema de esgotamento
sanitario que tem como objetivo remover as cargas poluentes do esgoto bruto (esgoto sem
tratamento) através de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, e retorna-lo ao meio ambiente com

caracteristicas que atendam aos padrdes exigidos pelas legislacdes ambientais.

No quadro abaixo sdo apresentados valores referentes a demanda por tratamento da ETE e a

carga DBO (kg/dia) para o municipio.

Quadro 9 - Projecdo de demanda de carga DBO.

Demanda por tratamento ETE Carga DBO - Kg/dia

Populagdo Urbana indice de Cobertura (%)

Qméd (I/s)
2022 97919 80,00% 118,149 3062,42
2023 99915 81,00% 122,064 3163,91
2024 101911 82,00% 126,040 3266,95
2025 103907 83,00% 130,076 3371,56
2026 105903 84,00% 134,172 3477,73
2027 107899 85,00% 138,328 3585,46
2028 109895 86,00% 142,544 3694,74
2029 113108 87,00% 148,418 3846,99
2030 115125 88,00% 152,801 3960,60
2031 117143 89,00% 157,246 4075,81
2032 119161 90,00% 161,752 4192,61
2033 121179 90,00% 164,491 4263,61
2034 123196 90,00% 167,229 4334,58
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2035 125214 91,00% 171,857 4454,54
2036 128600 92,00% 178,444 4625,26
2037 130639 93,00% 183,244 4749,67
2038 132679 94,00% 188,106 4875,70
2039 134718 95,00% 193,029 5003,31
2040 136757 96,00% 198,013 5132,50
2041 140273 97,00% 205,219 5319,29
2042 142335 98,00% 210,383 5453,12
2043 144396 99,00% 215,607 5588,53
2044 146457 99,00% 218,684 5668,30
2045 148518 99,00% 221,762 5748,06
2046 150579 99,00% 224,839 5827,83
2047 152640 99,00% 227,917 5907,61
2048 154701 99,00% 230,994 5987,37
2049 156762 99,00% 234,072 6067,14
2050 158823 99,00% 237,149 6146,91
2051 160885 99,00% 240,228 6226,71
2052 162946 99,00% 243,305 6306,47
2053 165007 99,00% 246,383 6386,24
2054 167068 99,00% 249,460 6466,00
2055 169129 99,00% 252,538 6545,78
2056 171190 99,00% 255,615 6625,55
2057 173251 99,00% 258,693 6705,31
2058 175312 99,00% 261,770 6785,08
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11. DIMENSIONAMENTO — AMPLIACAO DA ETE ARARAO

11.1. PARAMETROS DO PROJETO

PARAMETROS DO PROJETO

PARAMETROS DE PROJETO PARA 01 MODULO DO SISTEMA
T e ool
P, Populagdo atual 99.915 pessoas
Pt Populagao final de plano 109.061 pessoas
Cei Contribuicdao de esgoto individual 120,0 L/hab.dia
DBO S, Concentragdo de DBO de entrada 300 mg/L
DBOS | Concentragdo de DBO de saida (adotado) 30 mg/L
Exrc Extensdo da rede coletora 260,35 km
e Taxa de infiltracdo da rede 0,05000 L/s.km

Estimativa de Contribuicao de Esgoto Sanitario

Ces = Py x Coi
Pt Populagao final de plano 109.061 pessoas
Cei Contribuicdo de esgoto individual 120,0 L/hab.dia
Ces Contribuicdo de Esgoto Sanitario 13.087.320 L/dia

Determinagao da Infiltragao da Rede

Irc = (Ech X Txir) X 86-400

Exrc Extensdo da rede coletora 260,35 km
TXir Taxa de infiltracdo da rede 0,05000 L/s.km
Ie Infiltragdo da Rede Coletora 1.124.712 L/dia

Determinagao da Vazao Média

Qméd = Ces + Irc

Ces

Contribuicdo de esgoto sanitario

13.087.320,00

L/dia
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le Infiltracdo da rede coletora 1.124.712,00 L/dia
Qureg Vazdo Média 14.212.032 L/dia
Qunéa Vazdo Média 14.212 m3/dia
Qumed Vazdo Média 164,49 L/s

Determinagao da Vazao Maxima Horadria

Qmaxn = Qméd x K1 x K2
Qumed Vazdo Média 164,49 L/s
K1 Coeficiente de vazdo maxima diaria 1,20
K2 Coeficiente de vazdo maxima horaria 1,50
Qusxh Vazao Maxima Horaria 296,08 L/s

Determinag¢do da Vazao Minima

Qmaxn = Qméd x K3

Qumed Vazdo Média 164,49 L/s
K3 Coeficiente de vazao minima diaria 0,50
Quin Vazao Minima 82,25 L/s

Determinagao da Carga Organica Diaria

CO = (Qmes X Coso) /1000

Qs Vaz3o Média Didria 14.212,00 m?3/dia
DBO So Concentragdo de DBO de entrada 300,00 mg/L
co Carga Organica Diaria 4.263,60 kg.DBO/dia

Vazdo Média (L/dia) 14.212.032 L/dia
Vazdo Média (m3/dia) 14.212 m3/dia
Vazdo Média (L/s) 164,49 L/s
Vaz3o Méaxima Hordaria 296,08 L/s

Vazdo Minima 82,25 L/s

Tel.: +55 11 3024-2250
www.vanzolini.org.br
Rua Dr. Alberto Seabra, n? 1256/1266 - Vila Madalena. CEP: 05.452-001 — S3o Paulo/SP.




v Fundacdo Vanzolini

Estimativas de Vazao

Q Medla 164,49 14.211,94 m3/dia | 592,16 |m3/h|0,164 | m3/s
Q Méxima| 296,08 | L/s | 25.581,31 m3/dia |1.065,89 | m3/h | 0,296 | m3/s

Q Minima | 82,25 L/s 7106,40 m3/dia | 296,10 | m3/h|0,082 | m3/s

11.2. DIMENSIONAMENTO DO DECANTADOR SECUNDARIO

DIMENSIONAMENTO DO DECANTADOR SECUNDARIO

Dados do Projeto

Periodo |Regime de Operacgdo 24 h
Q (disria) Vazdo Diaria Efluente Bruto 14.211,94 | m3/dia
Q (horaria) | Vazdo de Entrada 592,16 m3/h
Qr porsr) Vazdo de Recirculagdo de 532,48 m3/h
Lodo
Teor de SST no Tanque de 3.750 L
Aeragao
Parametros do Projeto
Taxa de Aplicagdo de
< 2h - NBR 12209:2011
Sslidos 5,0 kg/m2.h - NBR 12209:20 5,0 kg/m2.h
Taxa de Aplicagao 3/ 2
TAH e <0,66 m*/m2h — NBR 12209:2011 0,60 m3/m2.h
Hidraulica
TDH T?mPo .de Detencao >1,5h — NBR 12209:2011 h
Hidraulica
A ?;Z? SUESTHEE] (oG A=(Q+Qr)x X / 1000 x TAS 843,49 m?
A ?;T_'a)Superflaal (conforme A=Q /TAH 986,94 m2

Adotaremos a area superficial determinada segundo a taxa de aplicagdo hidraulica por conduzir a um
valor mais conservador.

Calculos

Diametro do Decantador

5 TG d =V(Ax4)/n 32,77

Diametro do Decantador
d pela TAH d =V(Ax4)/n 35,45 m
d Diametro do Decantador adotado 36,00 m
h Altura Cilindrica adotado 3,60 m
v Volume Util V=Axh 3664,35 m3
TDH Tempo de Detengdo TOH = vV / (Q + ar) 3,26 h

Hidraulica
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12. MEMORIAS DE CALCULO

Este capitulo apresenta as memorias de cdlculo referentes as principais unidades da Ampliacao
da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Tangara da Serra - MT. As unidades projetadas foram
dimensionadas com base em normas técnicas e praticas de engenharia aplicaveis ao tratamento de
esgoto sanitario, garantindo a eficiéncia no tratamento e a adequacdo as exigéncias ambientais. A
seguir, sdo descritos os calculos para as seguintes unidades: calha Parshall, gradeamento, caixa de

areia, reator aerdbio, aeracao, prensa desaguadora e preparo de polimero.

12.1. MEMORIA DE CALCULO - CALHA PARSHAL

A calha Parshall é projetada para medir a vazdo do esgoto afluente, utilizando o principio de
medicdo por diferenca de altura entre a entrada e o estreitamento da calha. O dimensionamento

segue as seguintes etapas:

MEMORIA DE CALCULO - CALHA PARSHAL

Qumed Vazdo Média 164,49 L/s
K1 Coeficiente de vazdo maxima diaria 1,20
K2 Coeficiente de vazdo maxima horaria 1,50
K3 Coeficiente de vazdo minima diaria 0,50
Qunix Vazdo Maxima Horaria 296,08 L/s
Qumin Vazédo Minima 82,25 L/s
Quned Vazdo Média 164,49 L/s

Estimativas de Vazao
QMeédia | 164,49 | L/s | 14.211,94 | m3/dia | 592,16 |m3/h|0,1645 | m3/s
Q Méxima | 296,08 | L/s | 25.581,31 | m3/dia |1.065,89 | m3/h|0,2961 [ m3/s
QMinima | 82,25 |L/s| 7106,40 m3/dia | 296,10 | m3/h|0,0823 | m3/s

MEMORIA DE CALCULO - CALHA PARSHALL

Altura do Efluente na Calha Parshall
h=(Q/22xwW)¥

Para Vazao Média

W Calha Parshall adotada (polegada) 12 poleg
W Calha Parshall adotada (m) 0,305 m
Ol Vazdo Média 0,16449 m?3/s

Nmed Altura Média 0,392 m
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Para Vazao Maxima

W Calha Parshall adotada (polegada) 12 poleg
w Calha Parshall adotada (m) 0,305 m
Qunix Vazdo Maxima 0,2961 m3/s

Para Vazao Minima

wW Calha Parshall adotada (polegada) 12 poleg
W Calha Parshall adotada (m) 0,305 m
Qunin Vazdo Minima 0,082 m3/s

Determinagao do Rebaixo Z

Z = (Qmax - Hmin) - (Qumin - hmax) / (Qmax - Qumin)
Qunix Vazdo Maxima 0,2961 m3/s
Qunin Vazdo Minima 0,0823 m3/s
Nmax Altura Maxima 0,5798 m
Rimin Altura Minima 0,2469 m

1Y 2,5 36,3 29 5 =

356 9.3 16,8 22,9 7,6 20,3 19 03-50

3 7,6 46,6 45,7 17,8 25,9 45,7 15,2 30,5 25 57 25 38 08-53,8
6" 15,2 61,0 61,0 394 403 61,0 30,5 61,0 7,6 11,4 51 7,6 14-1104
9" 229 88,0 86,4 38,0 57,5 76,3 30,5 45,7 7,6 114 51 7,6 2,5-252,0
1 305 1372 1344 610 845 915 610 915 7,6 229 51 7.6 3,1-4559
11/2' 457 1449 1420 762 1026 915 610 915 7,6 22,9 51 7,6 4,2 -696,6
2 61,0 1525 1496 915 1207 915 610 915 7,6 228 51 76 11,9-9373

3 91,5 1677 1645 1220 1572 915 61,0 91,5 76 229 51 7,6 17,3-1427,2
4 1220 1830 1795 1525 1938 915 610 915 7,6 22,9 51 7,6 36,8 -1922,7
S 1525 1983 1941 1830 2303 915 61,0 91,5 7,6 22,9 51 7,6 45,3-2423,9
6' 1830 2135 2090 2135 2667 91,5 61,0 915 7,6 229 51 7,6 73,6-2930,8
i 2135 2288 2240 2440 3030 915 61,0 91,5 7,6 22,9 51 76 85,0 -3437,7
g' 2440 2440 2392 2745 3490 915 610 915 76 229 51 76 99,1 -3950,2
10' 3050 2745 4270 3660 4759 1220 91,5 1830 153 343 - - 200,0 - 5660,0
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Figura 30 - Capacidade Hidraulica - Norma ASTM D

CAPACIDADE HIDRAULICA — norma ASTM D

Garganta METROS CUBICOS LITROS POR
W) POR HORA (M?/H) SEGUNDO (L/S)
Medidasem  VAZAO VAZAO VAZAOD VAZAO
= AT IR L MAAX] I PATNIN A W AXI A,
1 0,50 15,29 0,11 5,67
2 1,00 30,58 0,28 14,17
3 2,88 193,68 0,80 53,80
B 5,04 397,44 1,40 110,40
9 9,00 907,30 2,55 252,02
12 (17 11,16 1.641,24 3,10 455,90
18(1/5) 15,12 2.507,76 4,20 696,60
24 (2 42 84 3.374,28 11,90 937,30
36 (3) 62,28 5.137,92 17,30 1.427,20
48 (4) 132,48 6.921,72 36,80 1.922,70

60 (5) 163,08 8.726,04 45,30 2.423,90
72 (8) 264,96 10.550,88 73,60 2.930,80
84 (71 306,00 12.375,72 85,00 3.437.70
96 () 356,76 14.220,72 99,10 3.950,20

12.2. MEMORIA DE CALCULO - GRADEAMENTO

O gradeamento remove sdlidos grosseiros presentes no esgoto, protegendo as unidades

subsequentes. O cdlculo envolve:

MEMORIA DE CALCULO - GRADEAMENTO

Parametros Adotados

v Velocidade do fluxo através das barras 0,60 m/s
a Espagamento entre as barras 15 mm
t Espessura das barras 6,4 mm

Eficiéncia do Gradeamento
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E=a/(a+t)
a Espacamento entre as barras 0,015 m
t Espessura das barras 0,0064 m
E Eficiéncia do Gradeamento 0,70 %

Area Util do Gradeamento

Au = Qméx / v
Qumix Vaz3o Méaxima 0,296 m3/s
v Velocidade do fluxo através das barras 0,6 m/s
Au Area Util do Gradeamento 0,49347 m?

Segdo do Canal do Gradeamento

S=Au/E
Au Area Util do Gradeamento 0,49347 m?2
E Eficiéncia do Gradeamento 0,701
S Se¢ao do Canal do Gradeamento 0,704 m?

Largura do Canal da Grade

=S/ hma
S Sec¢do do Canal do Gradeamento 0,704 m?
hmed Altura Maxima 0,392 m
L Largura do Canal da Grade 1,797 m
L Largura do Canal da Grade (adotado) 1,80 m

Velocidade do Efluente no Canal da Grade

Vo = Qmix/ S
Quméx Vazdo Maxima 0,296 m3/s
S Secdo do Canal do Gradeamento 0,704 m?
Vo Velocidade do Efluente no Canal 0,421 m/s

Perda de Carga no Gradeamento

hs = 1,43 x (V? - vi?) /(29)

Velocidade do fluxo através das barras

0,60

m/s
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Vo Velocidade do efluente no canal 0,421 m/s
g Aceleragdo da Gravidade 9,81 m/s?
hf Perda de Carga no Gradeamento 0,013 m

Numero de Barras do Gradeamento

Ny, = (L-a)/(a+t)

L Largura do Canal da Grade (adotado) 1,80 m

a Espacamento entre as barras 0,015 m

t Espessura das barras 0,0064 m
Inclinagdo das Barras 55 graus

Ns Numero de Barras 83,411 unid

Np Numero de Barras (arredondado) 83 unid

Numero de Espacos do Gradeamento

N. = N, +1
Nb Numero de Barras 83 unid
Ne Numero de Espagos 84 unid

PARAMETROS DE PROJETO - NBR 12.209:2011

<5,0 kg/m?2.h Taxa de aplicagao superficial
21,5 h Tempo de detencdo hidraulica
<0,66 m3/m?2.h Taxa de escoamento superficial
600 2 1.200 m3/m.d Taxa de escoamer'1to superficial
por dia
5 Velocidade do fluxo entre as
max.1,2 m/s
barras

12.3. MEMORIA DE CALCULO — CAIXA DE AREIA

A caixa de areia é dimensionada para separar solidos de maior densidade, como areia e

pedregulhos. O célculo considera:

MEMORIA DE CALCULO - CAIXA DE AREIA

Determinagdo Area da Secdo Transversal
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A = Qmea/ Vv
Qunéd Vazdo Média 0,164 m3/s
v Velocidade (0,25 0,40 m/s) 0,25 m/s
A Area da Segido Transversal 0,658 m?

Determinagdo Largura da Caixa de Areia

b =A /(hméd'Z)

A Area da secdo transversal 0,658 m?
hmed Altura Média 0,392 m
z Rebaixo 0,12 m
b Largura da Caixa de Areia 2,42 m
b Largura da Caixa de Areia (adotado) 2,40 m

Determinagcdao Comprimento da Caixa de Areia

L=225x(h-2)

hmed Altura Média 0,392 m
Z Rebaixo 0,12 m
Lmed Comprimento da Caixa de Areia 6,12 m
Nmax Altura Méaxima 0,580 m
Z Rebaixo 0,12 m
Limax Comprimento da Caixa de Areia 10,35 m
L Compr. da Caixa de Areia (adotado) 11,00 m

Determinagdo da Taxa de Escoamento Superficial

q = Qmix / (Lxb)

Quméx Vazdo maxima 25.581,31 m3/d
L Comprimento da caixa de areia 11,00 m
b Largura da caixa de areia 2,40 m
q Taxa de Esc. Superficial (600 a 1.200 m3*/m?.d) 968,99 m3/m2.d

Determinagdo Area da Secdo Transversal
v=Q/A
Viméd Velocidade Média 0,250 m/s

Vimix Velocidade Maxima 0,25 m/s
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Determinagao Volume Didrio de Areia Gerada

Vareia = TX X Qmed

Tx Taxa de sélidos em mL/m?3 (adotado) 67,50 mL/m3

Tx Taxa de sélidos em m3/m?3 (adotado) 0,0000675 m3/m3
Qunéd Vazdo Média 14.211,94 m3/d
Vareia Volume Didrio de Areia Gerada 0,959 m3/d

Determinagdo Area Superficial da Caixa de Areia

Aswp = b x L
b Largura da caixa de areia 2,40 m
L Comprimento da caixa de areia 11,00 m
Ao Area Superficial da Caixa de Areia 26,40 m?

Determinacdo Volume da Caixa de Areia

Veaixa = Asup X Zcaixa

Asup Area Superficial da Caixa de Areia 26,40 m?
Zeive Rebaixo da caixa de areia (adotado) 0,20 m
Vcaixa Volume da Caixa de Areia 5,28 m3

Determinagao do Tempo para Limpeza da Caixa de Areia

T = Veixa / Vareia

Vcaixa Volume da Caixa de Areia 5,280 m?3
Vareia Volume Diario de Areia Gerada 0,959 m3/dia
T Tempo Detengdo Hidraulica do rebaixo 5,50 dias
T Tempo para Limpeza Proposto 5 dias

PARAMETROS DE PROJETO - NBR 12.209:2011

kg/m?2.h

Taxa de
aplicagao
superficial

Tempo de
detencao
hidraulica

m3/m2.h

Taxa de
escoamento
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superficial por
hora
Taxa de
escoamento
superficial por
dia
Velocidade do
max.1,2 m/s fluxo entre as
barras

600 a 1.200 m3*/m2.d

12.4. MEMORIA DE CALCULO - REATOR AEROBIO

O reator aerdbio é responsavel pela degradacdo bioldgica da matéria organica. O

dimensionamento envolve:

MEMORIA DE CALCULO - REATOR AEROBIO

Dados do Projeto

Regime de Trabalho 24,00 h

Q Vaz3do Hordria 592,16 m3/h
Q Vaz3do Diaria 14.211,94 m3/dia
So DBO entrada 300,00 mg/L

S DBO saida (adotado) 1,00 mg/L

n CDBOs = (Q x .
DB 2 DB
CDBOs Carga Organica s5) / 1000 4.263,58 kg DBO/dia
Parametros Adotados
Massa de SSV produzida por unidade
Y de DBO removida 0,70 ele
Oc Idade do lodo aeragdo prolongada 22 dias
Concentragdo de sélidos em suspensao

Xv volateis (SSV) 3.000 me/t
Kd Coeficiente de respiragdo enddgena 0,07

fb' Fragdo biodegradavel dos SSV 0,80

imediatamente apds a sua geragao

Calculos

Fragao biodegradavel dos SSV fb =fb'/(1+(1 061

7 submetidos a uma idade do lodo -fb’') x Kd x 8¢)
A/M Relagdo alimento/microorganismo 'j/(lzd:a:?xx):;) 0,123 |kgDBO/KgSSV.d
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Relagdo entre substrato disponivele |U = Q x (So-S)
U removido / (XV X Vogorado) 0,12 kgDBO/KgSSV.d
PxVputa = Y X Q
PXVbruta Producdo bruta SSV/dia x((S0-S)/ 2.974,56 kg SSv/d
1000)
- . PXpruta =
PXbruta Produgdo bruta SST/dia PxXVoras / 0,9 3.305,06 kg SST/d
Pxi = PXpruta - .
Pxi Producdo sélidos inorganicos x Koru 330,51 kg SSi/d
vabruta
Produgdo bruta de sél. biod. submetido Pxbpruta =
Pxboruts a um tempo de detengdo PXVbruta X fb 1.814,48 gkl
Pxbestruida =
Pdeestruid s e . ’ . ’ bebruta X (Kd X
Carga solidos biodegradaveis destruida 1.440,81 kg SSb/d
: . : 80 / (1+fb x Esskl
Kd x 9¢)
.y . Pxbiiquida =
Pl Produg:—:\o Iqu|dalde.soI|dos Py X 373,67 kg SSB/d
biodegradaveis
Px bdestrul’da
Produgdo sdlidos volateis nao Pxnb = PxVpruta
P 1.1 k
ALY biodegradaveis - Pxboruta 60,08 g SSnby/d
PXxViiquida =
PXViiquida Produgdo liquida de sélidos volateis Pxbiiquida + 1.533,75 kg SSv/d
Pxnb
o ~ g T . PXquuida =
PXiiquida Producdo liquida de sélidos totais PXVicuida + PXi 1.864,26 kg SST/d
Relach i ~
SSV/SST elagdo f:nt.re o) |d95 em suspensao 0,80
volateis e totais no reator
% xb = 100 x
o - "
o | Ndedmicndestios | iy | a1 | %
g PXbbruta)
% xv = 100 x
% Xxv % de destruicao de solidos volateis (Pxb gestruida / 48,44 %
PXVbruta)
Concentragdo de sélidos em suspensdo | X = Xv / (SSV
. L
X totais no reator / SST) 3.750,00 T ST
Teor de sélidos totais no lodo
r . . ’ L
X recirculado (6.000 a 12.000) CLLIELE 8.000,00 TS
fr Fator de recirculacdo de lodo para fr= X/ (Xr - 088
manter conc. de 8.000 mg/L X) !
Lr = %L
Qr Vazdo de recirculagao de lodo Qtr QA rx 12.539,94 m3/dia
Vazdo de lodo excedente removidoda | Qex = (V / B/
Qex recirculacdo ) x (X / Xr) 239,65 Lyl
Na aisrs Vazao'reuclo + \(azao I?do ‘e’X(::. NQr = Qex + 12.779,59 m?/dia
removido da recirculagao diaria Qr
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Vazdo reciclo + Vazdo lodo exc. Nar = Nar/ .
Naroreris removido da recirculagdo horéria 24 532,48 L
Nfr Novo fator de recirculagdo de lodo Nfr =QNQr / 0,90
, Qex-Xr = Qex X
Qex. Xr Carga de lodo a ser extraida X, / 1000 1.917,19 kg SS/d
V = Yx 9 x
Sy Qx(So-S) / 3
Vealculado | Volume Calculado do Reator Aerdbio Xv x (1 + (Kd 11.247,51 m
x fb x 9c))
Vadotado Volume Adotado do Reator Aerdbio 11.596,50 m?
TDH Tempo de Detengdo Hidraulica TDH =V / Q 19,58 H

DIMENSOES DA LAGOA TRAPEZOIDAL 1:1 ‘

BORDA Comprimento| 80,00 m
SUPERIOR Largura 40,00 m
Total 5,00 m

ALTURA —
Util 4,50 m
BORDA Comprimento | 79,00 m
INFERIOR Largura 39,00 m
Comprimento | 70,00 m

FUNDO

Largura 30,00 m
Total 13.166,67 m?3

VOLUME —
Util 11.596,50 m?3

12.5. MEMORIA DE CALCULO — AERACAO

A aeracdo é uma etapa crucial para a manutencdo da biomassa aerdbia no reator. O calculo da
demanda de oxigénio e a capacidade dos equipamentos de aeracdo é feito com base nos seguintes

parametros:

MEMORIA DE CALCULO - AERACAO |
Dados do Projeto ‘

Regime de Trabalho 24,00 h
Qumédia Vazdo média didria VeAm dos 14.211 e
parametros ,94
T , . V .
Qumédia Vaz3o média horéria eAm 8 592,16 | m3/dia
parametros
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imediatamente apds a sua geracao

Fracdo biodegradavel dos SSV submetidos a

fo =fb'/(1+(1-

Calculos ‘

i uma idade do lodo fb') x Kd x 9¢) 0,61
V = YxdxQ
e X (So-S) / Xv | 11.596 .
Vreator Volume do Reator Aerébio x(1+Kdxfbx| 50 m
)
XV.V = (Vreator X 34.789
Xv.V Carga total no reator Xv) / 1000 50
, . a' = 1,46 -
a Coeficiente 142 x Y 0,466
b' Coeficiente CEEE S 0,061
x Kd
ROsint.+resp. = @ !
ey Requisito de oxigénio para sintese e x (Q x (So- 4.089, kgO,/d
e respiragdo endégena $)/1000) + b' x | 63 o
Xv.V
CNTK = (Q X 1.065,
Cnrk Carga de NTK NTK)/1000 90 kgNTK/d

Vv
So DBO entrada em dos 300,00 mg/L
parametros
S DBO saida (adotado) 1,00 mg/L
a . CDBOs = (Qméd X 4.249, kg
DB
CDBOs Carga Organica So) / 1000 37 DBO/dia
NTK Nitrogénio Kjeldahl Total 75,00 mg/L ‘
% Eficiéncia 99,67 %
Parametros Adotados

DBO,/DBOs | Fator de conversdo 1,46

Consumo celular de O, 1,42 g

Massa de SSV produzida por unidade de
Y DBO removida 0,70 ele
Oc Idade do lodo aeragdo prolongada (dias) 22 dias

Concentragao de sélidos em suspensao
Xv volateis (SSV) 3.000 me/L
Kd Coeficiente de respiragcdo endégena 0,07
fb' Fracdo biodegradavel dos SSV 0,80
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RO Requisito de oxigénio para nitrificacdo (1g ROnrx = 4,57 x | 4.871, keNTK/d
T NTK requer 4,75 g de Oy) (Q x NTK)/1000 | 14 | ‘&
. k kgD
fSamax- Fator de seguranga vazao maxima adotado 2,00 gOBZé &
5
ROtwtar =
ROxotal Requisito de oxigénio total (ROsint.+resp. + 17559421
ROntk) X fsQpico | '

Segundo a NBR 12.209, a massa de oxigénio

a ser fornecida no TA, deve ser igual ou
Relacio superior a 3 vezes a~carga de DIISOS apllfa.da kg0, / kgDBO: 2,00

ao tanque de aeragdo quando é necessaria a

nitrificacdo do efluente e ndo se processa a

desnitrificacdo bioldgica.

. = ROvotal adot =

Portanto, considerando a recomendacdo da i 8.498,

ROtotal adot e RelafaO(kgoz/ngBos) 74 kg02/d
’ X CDBOs

T Temperatura do ambiente 30,00 oC
H Altitude 350,00 m
CL Concentragdo de 02 a ser mantida no reator 2,00 mg/L
Cs 20°C/Om | Concentragdo de 02 H20 limpa 9,20 mg/L
Cs Concentragao saturagao H20 em campo 7,32 mg/L

Fator de correcdo de transferéncia de 02
a , 0,70

(dgua x esgoto)

Fator de corregao de transferéncia de 02
b L . 0,90

para sais dissolvidos
e Coef|C|ente~de temperattira para 1,024

concentragdo de saturagao de 02
i Fator de corregdo de transferénciadeO2em | fy = 1 - H/ 096
; funcdo da altitude 9450 ’
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/ Csiaoeqy ] . ™2

Taxa de transferéncia de 02 em condigdes TTOcampo =
TTOcam 354,10 | kgO2/h
campo no campo RO1otal adotado / 24 g02/
TTOpadrﬁo =
Taxa de transferéncia de 02 em condigGes TTOcampo/ (b.f1.Cs-
TTOpadrao padr50 CL)/CS(ZOQC)).a.q(T' 668,46 kgOZ/h
20)
P P e Etransf =] ( TTocampo
Erurs Eflcllenua de transferéncia de oxigénio / TTOpaizo) X 52.97 %
estimada em campo
100
Pi. Pressdo local 0,97 | mHg(bar)
N.A. Profundidade do difusor no TA 4,50 m
Csi200c) = ((Pu +
Cs(2000) Condicdo padrio de saturagdo 02 NA / (13,6 x2)) /| 13,74 mg/L
0,76) x 9,2
Cs = ((P,'/ + NA /
Cs Condicdo local de saturagdo 02 (13,6 x2)) / 0,76) | 12,10 mg/L
x 8,1
SOTE Eficiéncia de oxigenagao padrao 35,00 %
oD Oxigénio Dissolvido no TA 2,00 mg/L
Thenvete Temperatura maxima do efluente no verao 20,00 °C
E' = 0,9.SOTE.
E' Eficiéncia de oxigenagdo em campo a.[b.(Cs - OD) | 14,58 %

Altitude de Instalacdo 350
0,000006*D54/2-
Pressdo Sucgdo ( Torr) 0,0945*D54+759, 727
64
T ambiente
mais alto no | Temperatura ambiente mais alta no ano 30
ano
A.ItltUde altitude nivel mar em mmHg
nivel mar
- Qa = 100 x | 16 463 \
Qa VAZAO ( Nm3/h) TTOpadrio / 1,2 x 19 Nm3/h
0,232 x E' !

Vazdo ar ~ Vazdo Nm3/hx | 17.677 3
Sm3/h VA (el 1,073768701 65| Sm/h
Vazao ar . ((760. vazao 19.093 3
m/h VD (i) Nm3/h)x(273*T))/ 87| ™/h
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pressao suc¢ao x
273

Fator Correg¢do de m3/h para Sm3/h (m3/h

/ fator =Sm3/h) 1,08
Qam anntldade de ar para oxigenagao por Qam = Qa / 60 | 318,23 | m*/min
minuto
Quantidade de ar para oxigenacdo por Qas = Qa / a
ore segundo 3600 230 e

Difusor bolha fina 90 x 1000 mm ¢/

. (QuantidadedeDifusores

membrana EPDM geetoce
Qa/d Quantidade de ar por difusor [LERDECIED 0,25 m3/min
por tubular
. . padréo BF dias a
Qa/d Quantidade de ar por difusor por dif tubr 15,00 m3/h
N Namero de difusores N = Qa / Qa/d | 1.273 | difusores

Poténcia Requerida e escolha dos Sopradores

Dhiub Perda de carga na tubulagao de interligagao 0,3 mca
Dhgi Perda de carga nos difusores 0,2 mca
Dhers con Perda de carga nos filtros e conexdes de 01 mca
entrada
Dh =D + Dhgis +
Dh Perda de carga total h = Dhus + Dhay 0,6 mca
thil+com
r Peso especifico do liquido 1.000 kg/m3
Aceleragdo da gravidade 9,81 m/s?
g
n Eficiéncia do Soprador 79 %
P=Qaxrxg|,,eq
P Poténcia estimada do soprador x (NA + Dh) / (n 5’ kW
/ 100) x 1000
Poténcia estimada do soprador em cv SR 15135962 45%68 cv
Valor referncial,
mas dependerd
Poténcia estimada do soprador em cv eficiéncia do 200,00 cv
soprador
escolhido
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no TA deve ser de no minimo 0,6 m3/h.m?3 de reator

Dp Densidade de poténcia ‘ Dp =P/ V 28,97 W/m3 ‘
Segundo Metcalf & Eddy, para sistemas de aeragao por ar difuso 3
, - . . A 3 12,93 W/m
€ necessario que seja mantida uma poténcia de 20 a 40 W/m

TXv Vazao especifica de ar ‘ T™X, = Qa / Vau| 1,65 | m3/h.m3
Ja a NBR 12209:2011, prevé que a vazao especifica minima de ar ok

Requisitos de Alcalinidade

L. 110 a 170 mg mg
Alcalinidade no efluente bruto Caco3/L 140,00 CaC03/L
1 kgNTK implica
no consumo de 1.065,
Cnrk Carga de NTK 7,1 kg de 90 kgNTK/d
alcalinidade
Ccacos req Carga de alcalinidade requerida Ceacosren = 7,1 x| 7.567, | kgCaCO3
CNTK 89 /d
, o g q Ccacozdisp = Qmedia | 1.989, | kgCaCO3
Ccacos disp Carga de alcalinidade disponivel no efluente x 140 / 1000 67 /d
Ccacos fait Carga de alcalinidade faltante no efluente Caacoarate = Ceacos | 5.578, | kgCaCO3
req ~ cCaC03 disp 22 /d
Alc Alcalinidade CaCO3 100,00 _ M€
CaCOo3 ’ CaCOS/L
_ S o mgNaOH
Alcnaon Alcalinidade do Hidroxido de Sodio (NaOH) 40,00 L
Consyeon =
(Alcnaon / 2.231, | KgNaOH/
Consnaok Consumo de NaOH Alccacos) X Ceacos 59 q
faltante
ConcnaoH Concentragao da Soda Caustica 50,00 %
ConsnaoH(s0%) =
Consnaot(so%) | Consumo didrio de Soda Caustica 50% Consnaon / 4':22' KgNa/O;(SO%
(Concnaor/100) )

12.6. MEMORIA DE CALCULO - PRENSA DESAGUADORA

A prensa desaguadora é responsavel pela desidratac¢do do lodo, reduzindo seu volume. O célculo

considera:

MEMORIA DE CALCULO - PRENSA DESAGUADORA

Qubio

Vazao de lodo gerado biologicamente
diario

vem do Reator
Aerobio

239,65

m3/d
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" iclo |
SSTis | Teor de sdlidos no lodo vem do r.'ea’c? odo do 0,8 %
biologico
Vazdo de lodo adensado a enviar para
Q 200 ¢ P Quadens = Qubio 239,65 | m¥/d
skid desidrate
Taesis | Tempo de desidratacao didria vem do Adensador 16 h
Q Vazdo de lodo a enviar por hora a prensa | Quprensa = Quadens / 14,98 m3/h
prensa | desaguadora Tiesid
T i ;
SSTiors e'o‘r de sélidos da torta desidratada adotado 20 %
minimo na prensa
Volume de lodo na cagamba desidratado | Vi desia= Qi prensaX SSTy
i 19,1
Vi desid a 20% SST adens X Tdesid/SSTtorra 917 tOn/d
Cuesia/a | Carga desidratada por dia Caesiafa = (Quadens X | 4 15 1 kgSST/d
SSTL adens/laa) X 1000 !
Cuesia/n | Carga desidratada por hora Catsian ; Sdesw a/ 119,82 kgSST/h

DADOS DO SKID DE DESIDRATACAO

Capacidade diaria no skid desidratacdo 1.917,19 | kg SST/dia
Capacidade horéria do skid desidrate 119,82 |kg SST/h
Teor de sdlidos na entrada do skid de desidrate 0,8 %SST
Regime de operacgéo diaria 16 h/dia
Vazao de lodo enviado skid desidrate 14,98 |ms3/h

Vai usar adensador sim

Vazao de entrada adotada no skid de desidrate 20,00 ms3/h
Teor de solidos adotado pds adensador 2,50 %
Vazéo da prensa parafuso adotada 6,40 m3/h

12.7. MEMORIA DE CALCULO - PREPARO DE POLIMERO

O preparo de polimero é essencial para a desidratacdo eficiente do lodo. O cdlculo envolve:

MEMORIA DE CALCULO - PR

EPARO DE POLIMERO

Bseca Base seca extraida na desidratacado Bseca = Qex.Xr / 1000 1,917 | tonss/d

Cons. Consumo de polimero para o projeto adotado 10 kg/ton ss

Q Vazado de lodo a desidratar vem do reator biologico | 239,65 m3/d

B Quan.t|dade de polimero em pé consumido Quant, = Buw * Cons 19,17 ke/d
por dia

Tdesid Ten?po de ? per."’fgf" PEDHEENECE vem do adensador 16,0 h
desidratacdo diario
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Quprensa | Vazdo de lodo a enviar para desidratacdo Q. prensa T= Qu adens / 14,98 m3/h
desid
Cool Concentragdo do preparo de polimero adotado 0,20 %
, . Vpol = (Quant.,o *
Vo Vol | 585, L
pol olume de polimero preparado consumido 100) / Coor 9.585,95
Capacidade de bombeamento de polimero
Qprep. pol. Sl es Qprep pol = Vpol / Tdesid 599; 12 L/h

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE PREPARO DE POLIMERO

Base seca extraida na desidratagao 1,917 ton ss
Consumo de polimero para o projeto 10 kg/ton ss
Volume diario de lodo enviado para desidratar 239,65 | m3/dia
Volume de polimero em pé consumido por dia 19,17 kg/dia
Tempo de operagdo do sistema de desidratagao de lodo 16,0 h/dia
Volume de lodo a enviar para a desidratagao de lodo 14,98 m3/h
Concentragdo do preparo de polimero 0,20 %
Volume de polimero preparado a 0,20% consumido 9.585,95 L
Capacidade de bombeamento de polimero automatico 599,12 L/h
Capacidade do preparador de polimero automatico adotado| 750 L/h
Capacidade de bombeamento da bomba de polimero 750 L/h

13. MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO — AMPLIAGAO ETE

13.1. PRE-TRATAMENTO: DESARENADOR E GRADE

O sistema de pré-tratamento visa a remogao de sélidos grosseiros e areia do efluente, garantindo

a protecao dos equipamentos subsequentes e o bom funcionamento da estagao de tratamento.

13.1.1.Desarenador ...
O desarenador é responsavel pela remocdo de particulas de areia e materiais pesados, que podem
comprometer o desempenho dos processos seguintes. O desarenador utilizado é do tipo aerado ou

de fluxo continuo, garantindo a sedimentagao das particulas com densidade maior que a da agua.

Dimensodes do tanque: Calculadas com base na vazdo média afluente e no tempo de detencdo

hidraulica adequado.
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Velocidade de escoamento: Controlada para garantir a deposicdo de particulas de didametro

superior a 0,2 mm.

Remocgdo de soélidos: O sistema de remocdo de sélidos é automatico, transportando a areia

sedimentada para uma caixa de coleta.

13.1.2. Gradeamento _ .

O sistema de gradeamento consiste em uma estrutura metdlica que retém sdlidos grosseiros

como pldsticos, madeira e materiais flutuantes.

Grade grossa: Possui espagamento de 50 a 100 mm, sendo o primeiro estagio de remocdo de

solidos.

Grade fina: Com espagamento de 10 a 25 mm, realiza a retengdo de materiais menores que

passaram pela grade grossa.

Sistema de limpeza: Manual ou automatico, dependendo da complexidade e tamanho da

estagao.

13.2. CALHA PARSHALL

A calha Parshall é utilizada para a medicdo da vazdo do efluente que adentra a estacdo de
tratamento. Ela funciona pela alteragdo do regime de escoamento, com base na diferenca de altura

de niveis d’dgua no canal de entrada e saida.

Dimensodes: De acordo com a vazdo maxima esperada na estacdo. O dimensionamento segue as

normas técnicas para garantir a precisdo da medicdo.

Manutengdo: Realizada periodicamente para garantir o correto funcionamento, especialmente

nas areas de deposicdo de sdlidos e desgastes nos pontos de maior atrito.
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13.3. REATOR ANOXICO

O reator andxico é utilizado para promover a desnitrificacdo, onde bactérias heterotréficas
utilizam os nitratos (NOs;~) como receptor final de elétrons na auséncia de oxigénio, convertendo-os

em nitrogénio gasoso (N,), que é liberado para a atmosfera.
Configuragao: Tanque fechado ou semi-aberto, dependendo da planta.

Agitagdo: Misturadores mecanicos sao utilizados para manter a homogeneidade do fluido e

garantir que ndo haja sedimentacdo no fundo do tanque.

Tempo de detencgido hidraulica (TDH): Calculado para otimizar a eficiéncia de remocdo de

nitratos, geralmente entre 1 e 3 horas, dependendo da carga de nitrogénio no afluente.

Controle de pH e temperatura: Mantidos em faixas ideais para maximizar a atividade bioldgica

(pH entre 6,5 e 7,5; temperatura entre 10°C e 35°C).

13.4. REATOR AEROBIO

O reator aerébio tem a fungdo de promover a oxidagao biolédgica dos compostos organicos
presentes no esgoto, utilizando bactérias aerébias que metabolizam a matéria organica em presenga

de oxigénio.

Sistema de aerag¢ao: A aeragdo pode ser por difusores de ar de bolhas finas ou por aeradores

mecanicos, dependendo da configuragdo da estagao.

Concentragdo de oxigénio dissolvido (OD): Mantida entre 2 a 4 mg/L para garantir o bom

desempenho das bactérias.

Tempo de detencdo hidraulica (TDH): Normalmente entre 6 e 8 horas, dependendo da carga

organica afluente.

Remogdo de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio): O reator é dimensionado para alcancar

eficiéncia de remogdo de DBO superior a 85%.
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13.5. DECANTADOR

O decantador secundario tem a funcdo de separar os sélidos suspensos bioldgicos (lodo) do
efluente tratado, apds os processos de aeragdo. A eficiéncia da decantacdo é essencial para evitar a

perda de sélidos bioldgicos do sistema.
Tipo: Decantador secundario de fluxo vertical ou horizontal, dependendo do projeto.

Tempo de detengao: Aproximadamente 2 a 3 horas, permitindo a sedimenta¢do adequada dos

sdlidos.

Sistema de raspagem de lodo: Conjunto de ldaminas ou bracgos raspadores que recolhem o lodo

depositado no fundo do tanque e o transportam para a linha de lodo.

Eficiéncia de remogao de sélidos suspensos: Entre 90 a 95%, reduzindo significativamente a

turbidez do efluente.

13.6. SKID DE DESIDRATAGAO DE LODO

O skid de desidrata¢do de lodo é composto por equipamentos que atuam no adensamento e
posterior desidratacdao do lodo biolégico gerado no sistema. O lodo tratado é disposto de forma

segura, minimizando riscos ambientais.

13.6.1. Adensadordelodo

O adensador reduz o volume de lodo, concentrando os sélidos e permitindo uma operagdo mais

eficiente nos processos subsequentes de desidratacao.
Tipo: Adensador gravitacional ou mecanizado.

Eficiéncia: Concentragdo de sélidos no lodo aumentada para aproximadamente 4-6%.

13.6.2. Polimero

O polimero é adicionado ao lodo para melhorar a coalescéncia e a separa¢do de agua durante o

processo de desidratacao.
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Tipo de polimero: Polimeros catibnicos sdo os mais comuns, dosados de acordo com a

caracteristica do lodo.

Dosagem: A dosagem é controlada de forma automatica, com base na concentragao de sélidos e

no fluxo de lodo.

13.6.3. Prensa Parafuso . .

A prensa parafuso é utilizada para a desidratacdo do lodo adensado, removendo o excesso de

agua e resultando em uma torta de lodo com teor de sélidos de 15% a 25%.

Funcionamento: O lodo é comprimido pela rotacdo de um parafuso dentro de uma tela cilindrica,

promovendo a separagdo da agua.

Eficiéncia: Redugdo significativa no volume de lodo, com teor final de umidade adequado para

disposicdo ou transporte para aterros sanitarios ou compostagem.

14. MEMORIAL DESCRITIVO E OPERACIONAL - ETE

Este capitulo de Memorial Descritivo Técnico e Operacional tem por objetivo descrever as

principais caracteristicas da Estacdo de Tratamento de Efluente - ETE, bem como sua operagao.

14.1. Descrigdo do sistema de tratamento

Os efluentes originados na planta serdo tratados na Esta¢cdo de Tratamento de Efluentes (ETE).
por um sistema de tratamento contendo processos fisico-quimicos e bioldgicos sequenciais

destinados a remocgdo da carga organica e dos nutrientes.

O inicio do tratamento se da com a flotagdo por ar dissolvido para retencdo de elevadas
concentragdes de sdlidos e matéria graxa, seguido por lagoa anaerdbica e em seguida por um
processo de Lodo Ativado de Aeragdo Prolongada de Fluxo Continuo Modificado, formado por Reator

Anoxico, Reator Aerdbio e Decantador Secundario.
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O processo de lodos ativados é amplamente utilizado em nivel mundial para o tratamento de

despejos domésticos e industriais.

O processo consiste essencialmente da agitacdo de uma mistura de dguas residuarias com certo
volume de lodo biologicamente ativo, mantido em suspensdo por uma aeracao adequada e durante

um tempo suficiente para converter a matéria biodegraddvel ao estado inorganico ou mineralizado.

A Figura 35 apresenta o esquema geral das unidades que compdem o sistema de lodos ativados.
Algumas das etapas descritas podem ser implementadas ou suprimidas, dependendo do tipo de

efluente a ser tratado e sua vazdo.

Figura 31 - Esquema Geral das unidades que compdem o Sistema de Lodos Ativados.

Efluente Bruto Soprador de Ar

Gradeamento

Reator Biologico Decantador

5o o ©0 o 5o o0 909 o o
° o

L 3 Residuo Sélido

Sistema de BRI R L e
Equalizacao — e = = )
Recirculagdo de Lodo
Desidr a
Percolado e:;ll-aot:ogao «— Lodo Excedente v

Efluente Tratado

Os microrganismos ao ingressarem no Reator Bioldgico encontram condicdes ambientais
favordveis ao seu desenvolvimento. H4 alimento em abundancia (matéria organica) e oxigénio
dissolvido fornecido pelos aeradores, além de nutrientes basicos como nitrogénio, fésforo, calcio,
magnésio, etc. Outros fatores ambientais adequados, como temperatura e pH, permitem a esses
microrganismos se reproduzirem rapidamente, agrupando-se em coldnias (flocos) que permanecem

em suspensao devido a turbuléncias causadas pelos dispositivos de aeragao.

O Lodo Ativado é constituido por col6nias de microrganismos em suspensdo, em um liquido que
contém matéria organica que lhes serve de alimento, nutrientes basicos e oxigénio dissolvido. Pode
ser definido como sendo um processo no qual a massa bioldgica que cresce e flocula é continuamente
circulada e colocada em contato com a matéria organica do despejo liquido afluente ao sistema, em

presenca de oxigénio. O oxigénio é normalmente proveniente de bolhas de ar injetado, através de
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difusores dentro da mistura lodo / liquido, sob condi¢des de turbuléncia, ou por aeradores mecanicos
de superficie, ou outros tipos de unidades de aeracdo. O processo possui uma unidade de aeragao
seguida por uma unidade de separacdo dos sdlidos, de onde o lodo separado é parcialmente
retornado ao tanque de aeracdo para mistura com as aguas residuarias, sendo que o restante do lodo

é descartado para o sistema de desidratacao de lodo.
As reagdes que ocorrem no processo podem ser resumidas nas seguintes etapas:

e Remocdo inicial de sélidos em suspensao e coloidais por aglomeracao fisica, floculagdo e por
absorcdo dentro dos flocos bioldgicos. A fracdo é entdo decomposta por processo bioldgico
aerdbio, através da oxidacdo, resultando em produtos finais como CO,, H,O e sintese de
novos microrganismos;

e Remoc¢do mais lenta da matéria organica soltvel pelos microrganismos, resultando também

em produtos finais como CO;, H,0 e sintese de novos microrganismos.

A oxidacdo bioquimica por via aerdbia é mais exotérmica do que a reacdo por via anaerdbia,

considerando o exemplo da glicose:

Via Anaerdbia CeH1206 = 3 CO, + 3 CH,4 34 cal/mol
Via Aerdbia C¢H1206 + 6 0, = 6 CO, + 6 H,0 648 cal/mol

Esta energia liberada torna possivel o processo de reprodugdo microbiana. Assim, a produgao
celular é muito mais acentuada em fase aerdbia, e o processo de oxida¢cdo da matéria organica, mais

rapido.

14.1.2. Sistema de Lodos Ativados com Pré-Desnitrificaggdo

Atualmente ha uma grande preocupagdo com a preservacdo dos recursos naturais,
principalmente em relagdo a crescente demanda de uso das aguas, gerando necessidades crescentes
de processos efetivos no tratamento de efluentes liquidos. O lancamento de dguas residudrias

contendo compostos nitrogenados tem um importante impacto sobre a salde e o meio ambiente,
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tornando necessaria a incorporacao de processos de remoc¢do desses compostos nos sistemas de

tratamento de aguas residuadrias.

O nitrogénio é um dos contaminantes mais importantes presentes nas dguas residuais. Ele ocorre
numa multiplicidade de formas e estados de oxidacdo e parte importante desse nitrogénio chega aos
diferentes corpos d'agua na forma de amonio, nitrito e nitrato, criando problemas de toxicidade a
flora e fauna aquatica, diminuicdo da concentra¢cdo de oxigénio dissolvido (OD), o crescimento
exarcebado de algas, fendmeno conhecido como eutrofizacdo e outros problemas que também
afetam a salde humana, como a -meta-hemoglobinemia, também conhecida como sindrome do
bebé azul, que ocorre em aguas com excessiva concentracdo de nitrato, quando esse se reduz a

nitrito.

As alternativas tecnoldgicas mais usuais para o tratamento de aguas contendo esse composto
langam mao do ciclo bioquimico do nitrogénio, o qual se sustenta em dois processos, a nitrificacdo e

a desnitrificacdo.

Tendo em vista a necessidade ndo apenas da nitrificacdo do efluente, como também a reducao
bioldgica do nitrato, o processo utilizado para a remogao de nitrogénio é o Sistema de Lodos Ativados

com Pré-Desnitrificacdo.

O reator possui uma zona andxica seguida pela zona aerdbia. A nitrificagdo ocorre na zona
aerébia, conduzindo a formagdo de nitratos, os quais sao direcionados a zona andxica por meio da

recirculagdo interna, como se observa na Figura 36.

Figura 32 - Representacdo esquematica de um sistema de lodo ativado com pré-desnitrificagdo.

RECIRCULACAO INTERNA (NO3)
AFLUENTE EFLUENTE
_) =
N
TANQUE TANQUE DE AERACAO
ANOXICO (AEROBIO)
LODO DE RETORNO 3
=
LODO DE EXCESSO
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Na zona andxica, os nitratos sdo convertidos em nitrogénio gasoso, escapando para a atmosfera.
Arecirculagdo interna é feita com elevadas razdes de recirculacdo, de 100% a 400% da vazao afluente.
A eficiéncia da desnitrificacdo estd associada a quantidade de nitrato que é retornado a zona andxica.
Por exemplo, caso sejam retornados 80% dos nitratos para a zona andxica, hd um potencial de

remocao de 80%, os outros 20% saem com o efluente final.

Em aguas residudrias, a matéria organica nitrogenada apresenta-se principalmente nas formas de
nitrogénio molecular (N3), nitrogénio organico (N-org) e nitrogénio amoniacal (N-amon), este por sua
vez pode ser encontrado nas formas de ion amoénio (NH4*) ou amonia (NHs), e ainda nitrito (NOy) e

nitrato (NO3’).

O Nitrogénio Total é a soma de todas as formas de nitrogénio, o Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK)
é a soma do nitrogénio organico e do nitrogénio amoniacal, enquanto que o Nitrogénio Inorganico

Total é o Nitrogénio Total menos o Nitrogénio Organico (Figura 34).

Figura 33 - Determinagdo das formas de Nitrogénio.

NHs* + NH: + NOx + NOx»y + N-org

Nitrogénio Total

NH:* + NH: + N-org
Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK)

NHs* + NHz: + NOsx + NOz

Nitrogénio Inorganico Total

O nitrogénio em suas varias formas é introduzido no tratamento de esgoto e quase toda fragao
do nitrogénio organico (por exemplo, a ureia), é imediatamente hidrolisado a aménia. Como uma

reacdo natural em uma solucdo aquosa, a maioria do nitrogénio organico é imediatamente
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hidrolisado a amoénia livre (gasosa, NH3) e essa forma é rapidamente convertida para sua forma
idnica, o NH4+. O equilibrio entre as formas gasosa e i6bnica da amonia é fortemente impactada pelo
pH da dgua, uma solucdo mais acida, ird favorecer o NH4+ e uma solugdo mais basica, a forma de NH3.
Como tipicamente o pH do efluente varia entre 6 e 9, quase toda a amdnia ficara na forma i6nica

NH4+ (forma menos toxica).

Através da analise da amonia, ha a quantificacdo de ambas as formas, ndo sendo necessario nos
preocuparmos com a forma que a amodnia se encontra separadamente. Nenhuma bactéria é

necessdria para essa conversao, ela acontece naturalmente.

14.1.4. Nitrificagdo . .

A Nitrificacdo é um processo de oxidacdo, no qual, ocorre a conversdao de amoénia em nitrito e

posteriormente em nitrato (Figura 38).

Figura 34 - Processo de Nitrificagao simplificado.

NH;y —» NO; —» NO;

ion nitrito nitrato
amdnio

Os microrganismos envolvidos nesse processo sao autétrofos, para os quais o CO2 é a principal
fonte de carbono, e a energia é obtida através da oxidacdo de um substrato inorganico, como a

amonia, a formas mineralizadas.

As principais bactérias nitrificantes responsdveis por esta etapa da transformac¢do do nitrogénio
amoniacal sdo as Nitrosomonas sp. e as Nitrobacter sp., e agem especificamente na transformacgdo

da amonia em nitrito (NO2-) e depois a nitrato (NO3-).
A nitrificacdo segue basicamente duas etapas sequenciais:

A primeira etapa é a nitritacdo, com oxidacdo da amobnia em nitrito através de bactérias

oxidadoras de aménia (BOA). Nessa etapa, as bactérias se utilizam da amonia e do oxigénio disponivel
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para converté-los em agua acida, nitrato e energia, onde a dgua é absorvida pelo sistema, o nitrito vai

para a etapa seguinte e a energia é utilizada pelas bactérias para crescer e se multiplicar (Figura 39).

Figura 35 - Processo de Nitritagdo.

BOA
NH + 0, ——» H" + H,0 + NO; + energia
ion oxigénio acido agua nitrito
amanio dissolvido

A préxima etapa € a nitratagdo, que ocorre por meio da oxidacdo do nitrito em nitrato, pela acdo

das bactérias oxidadoras de nitrito (BON), resultando em nitrato mais energia livre (Figura 40).

Figura 36- Processo de Nitratagdo.

BON
NO; + 0, ——» NO; + energia

nitrito oXigénio nitrato
dissolvido

E importante salientarmos que, as bactérias nitrificantes precisam de mais tempo para
amadurecer e perpetuar sua populacdo em sistemas de tratamento bioldgico de efluentes e, por esse

motivo, elas acabam regulando a Idade do Lodo em plantas redutoras de nitrogénio.

Existem alguns fatores que limitam o crescimento das bactérias responsaveis pelanitrificacao, sao

eles: temperatura, pH, OD, substancias tdxicas inibidoras e a Idade do Lodo.

Sobre a Temperatura, podemos afirmar que o ideal é a manuten¢dao em uma faixa alta,entre

352C~429C, para garantir um crescimento rdpido e estavel das bactérias.

Com relagdo ao Oxigénio Dissolvido (OD), também podemos colocar a necessidade de se manter
elevadas concentragGes no sistema, pois, o consumo pelas bactérias é igualmente alto, fazendo com

que o ideal esteja em uma faixa de 1 mg/L ~ 3 mg/L.
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Outro aspecto de suma importancia para o sucesso da operacao é a Idade do Lodo, que também
tem de ser alta, para que as bactérias que demandam mais tempopara se estabelecerem possam se

desenvolver por completo, nos exigindo um periodode, pelo menos, 25 dias.

Por fim, mas ndo menos importante, é necessario controlar o pH do meio onde estao inseridas as

bactérias, uma vez que seu pleno desenvolvimento ocorre na faixa entre 6,8 ~ 7,5 (Figura 41).

Figura 37 - Valores referéncia para bom desenvolvimento de nitrificantes.

Bactérias Nitrificantes
ParGmelros Nitrosomonas Nitrobacter
Temperatura >35°C 35~42°C
oD =1 mg/L =2 mg/L
pH &,8~7.5 6,8~7.5
Idade do Lodo =25 dias =25 dias

Em condi¢Ges andxicas (auséncia de oxigénio, mas presencga de nitratos), os nitratos sdo utilizados
por microrganismos heterotréficos como receptor de elétron nos processos respiratdrios, em
substituicdo ao oxigénio. Neste processo, denominado desnitrificacdo, o nitrato é reduzido a

nitrogénio gasoso (Figura 42).

Figura 38 - Processo de Desnitrificagdo.

_ bactérias - .
DBO + NO3 —m07M» N, + OH + energia
desnitrificantes
alimento  nitrato nitrogénio base

gasoso

As bactérias heterotroéficas especializadas para este tipo deprocesso, as desnitrificantes, irdo se
utilizar do oxigénio presente na molécula de nitratopara respirar, fazendo com que, ao final do

processo de respiracdo, tenhamos basicamente nitrogénio gasoso, bases nitrogenadas e energia.

Sdo duas as condicGes especificas para que o processo de desnitrificacdo ocorra:
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presenca de zonas anodxicas, que obrigam as bactérias a degradar o nitrato para conseguir o
oxigénio;

presenca de uma fonte de carbono organico, DBO.

Como resultado do trabalho das bactérias nessas condi¢des, hd uma remocdo efetiva de

nitrogénio do meio, ja que o nitrogénio em sua forma gasosa é liberado para a atmosfera em forma
de bolhas.

A energia resultante do processo fica disponivel para os microrganismos e as bases nitrogenadas,

desempenham um papel importante na neutralizacdo da agua acida produzida no processo de
nitrificacdo, evitando problemas ocasionados pelaacidificacdo do sistema.

Um grande numero de bactérias sdo capazes de realizar a desnitrificacdo. Os microrganismos

desnitrificantes mais comuns sdo da espécie Pseudomonas, tendo a capacidade de usar varias formas
de matéria organica.

Fatores como pH, concentracdo de OD, temperatura e a quantidade/qualidade de matéria

organica disponivel, sdo limitantes para o processo de desnitrificagdo e tém deser controlados e
monitorados regularmente.

14.1.6. Remogdo de Fosforo

A remocdo de fésforo do efluente envolve sua incorporacdo a particulas presentes no meio

liguido, como sdlidos, microrganismos ou espécies quimicas precipitadas, sendo subsequentemente
removido. A precipitacdo quimica do fésforo é alcancada através da adi¢cdo de sais metalicos a base

de Al, Fe e Ca, sendo os cations formados desses metais os responsdaveis pela remogao.

A adicdo de coagulante (Figura 43) ao sistema de tratamento de efluentes pode acontecer em varios

pontos, entretanto, neste sistema a adicdo é realizada antes da entrada do Decantador Secundario.

Figura 39 - Adi¢do de Coagulante.

Efluente de etapas de sedimentacdo primaria;

Licor misto de processo de lodo ativado;

Efluente de etapas de tratamento bioldgico ar
Co-precipitacao '

1tes da etapa secundaria.

|

etapa primaria

-
.

etapa biologica

decantador
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A precipitacdo de fosfatos com coagulantes a base de sais de ferro é regida por uma equacao
quimica bdésica (Figura 44), onde o ion Fe3 reage com a forma de fosfato, resultando em um sal

insolUvel de fosfato férrico.

Figura 40 - Equag¢do Quimica Basica.

Fe’  + H,PO.”" «> FePO. + nH"*

14.2. DESCRICAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTE

A Estacdo de Tratamento de Efluente - ETE é composta pelas seguintes unidades e equipamentos:

e Peneiras;
e Equalizagdo;
e Flotador Fisico-Quimico;
e lagoa Anaerdbia;
e Sistema de Bombeamento;
e Calha Parshall de Entrada;
e Medidor de Vazdo Ultrassonico;
e Reator Anoxico;
e Misturadores do Reator Andxico;
e Medidor de Potencial de Oxi-Reducdo (ORP);
e Reator Bioldgico Aerébio;
e Sistema de Difusor de Ar;
e Sopradores de Ar;
e Medidor de Oxigénio Dissolvido;
o Medidor de pH;
e Sistema de Recirculagao do Reator Aerdbio ao Reator Andxico;
e Calha Parshall de Recirculagdo Interna;
e Medidor de Vazdo Ultrassonico;
Tel.: +55 11 3024-2250
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e Decantador Secundario;

e Ponte Raspadora de Lodo;

e Calha Parshall de Efluente Tratado;

e Medidor de Vazdo Ultrassonico;

e Medidor de pH;

o Medidor de Turbidez;

e Sistema de Recirculagdo de Lodo;

e Calha Parshall de Recirculacdo de Lodo;

e Medidor de Vazdo Ultrassonico;

e Desidratacdo de Lodo — Prensa Parafuso;

e Sistema de Preparo e Dosagem de Polimero (em estudo pelo cliente a dosagem de hidroxido
de célcio);

e Sistema de Preparo e Dosagem de Cloreto Férrico;

e Sistema de Preparo e Dosagem de Hidréxido de Sédio.

14.2.1. Descrigdo do Processo de Tratamento

O efluente entrara no Reator Anéxico pela Calha Parshall de Entrada de Efluente onde o Medidor

de Vazdo Ultrassonico medira a vazao instantanea e acumulada do efluente.

Na fase andxica, a matéria organica presente no efluente é removida juntamente com o nitrato
pelo processo de desnitrificagdo. Na saida do Reator Andxico se encontra o Medidor de ORP que

medira o potencial de oxirredugdo do meio.

Apds a passagem pelo Reator Andxico, o efluente segue por gravidade por um canal para o Reator
Aerdbio, onde ocorrerd a degradagao da matéria organica e a conversdao da amonia em nitrato, pelo
processo de nitrificagdo. Nesse canal o efluente recebe a dosagem de alcalinizante (hidroxido de
sédio/hidréxido de célcio), através da Bomba Dosadora de Alcalinizante, que é controlada pelo

Medidor e Controlador de pH.

O oxigénio necessario para a respiracdo das bactérias sera introduzido por Sopradores de Ar
através de um Sistema de Ar Difuso. Na saida do Reator Aerdbio temos o Medidor de Oxigénio que
mede o teor de oxigénio do efluente ao sair do Reator Aerdbio, o que possibilita ajustar a vazdo de ar

que entra no reator automaticamente.
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O efluente com nitrato formado na fase aerébia é recirculado para o Reator Andxico através da
Bomba Helicoidal de Recirculacdo Interna passando pela Calha Parshall de Recirculacdo Interna onde

o Medidor de Vazao Ultrassénico medira a vazao do liquor que é recirculado.

Na saida do Reator Aerdbio ocorrerd a dosagem de coagulante (Cloreto Férrico) através da Bomba

Dosadora de Coagulante, para auxiliar a precipitacao quimica de fésforo.

Apds a passagem do efluente pelo Reator Aerébio, o mesmo entrard no Decantador Secundario

para que os sélidos (lodo bioldgico) sejam separados, por decantacdo, do efluente tratado.

O efluente clarificado escoara pela canaleta periférica do Decantador Secundario e sera
direcionado por gravidade para o Corpo Receptor (Ribeirdo Bocaina), passando pela Calha Parshall,
onde o Medidor de Vazao Ultrassonico medira a vazao instantanea e acumulada do efluente tratado.
Na calha temos também o pHmetro para medicao do pH e do Turbidimetro para medicdo da Turbidez

do efluente final.
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14.3. DIAGRAMA BASICO

Figura 41 - Diagrama basico.
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14.4. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS

14.4.1. Reator Anoxico

(@70 01 { UL To TP PSR PRRN Escavado

oY 2 - TSRS Trapezoidal
Revestimento ..o, Manta PEAD 1,5 mm
FUNO oo 40,0x9,50m

2 70] (o - I 48,0x17,5m

F N VT T o) - | SRR 40m
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ARUFE UL ettt ettt es 3,50 m
(Ve (VT 4 TN o] - | OO 2.568 m?
VOIUME Uil 2.022 m?
Tempo de Detengdo Hidraulica ......oceeveeveeneeneenieseeseeseeseeseesieene 49h

14.4.1.1.Calha Parshall de Entrada

Material de Fabricagado......ccceeeeiiieieeiiieee e e PP

1A 1= o (U - LSRR 6”

VAZEO IMINIM@ ittt et e e et e e e et e e s et e e saeraeeesannaeeens 5,04 m3/h
VAZEO IMBXIMA ettt et e et et e et e e e et e e saeaeeesasraeeesasnaeeens 397,44 m3/h

14.4.1.2.Medidor de Vazédo Ultrassénico — Calha Parshall Entrada

FIUIO vttt ettt ettt et e e et e e e etre e e e eaneeeeennees Efluente / Lodo

U 1] 172 Tor- Lo BRSPS Medigdo de Vazao

Local de INStalagao ....c.ueeeeeciiieecciiee et e Calha Parshall Rec. Interna
Range de Mediga0.....cc.ueiiiiiiiiiciiee et 200 —4.000 mm
Temperatura AMbBIENTe.....c..ueii e e -30a 80°C

Material do InvOlucro € do SeNSOr.......ccccecveeeceeiiieecee e PP

CONEXA0 U8 PrOCESSO ..evvvieeieeerieeeeteee ettt eeeette e e setae e e s ssabeeesssabeeessans 1.1/2” NPT

SiNal de ST .ovveeeieecee e s 4a20mA

LG = [Vl e [ o 0] =T or- [o TS IP 68

14.4.1.3. Misturador Superficial

FIUTO ettt st s n Efluente Semi Tratado

T o Lo TSRS Superficial

Comprimento TOtal ....ueveeeiicccciiieeee e 2.610 mm

Largura Total .ococuvvee e e e 2.350 mm

AU TOLal et s 1.520 mm

Material de FabriCagao.....ccccceeeieeciiiiiieee et Aco Inox 304

(o1 0] o To - T PO T PR PPPOTUUPPPRR 15 cv

BT 01T 1o TP 220/380/440 V - Trifasico
ACIONAMENTO .eciiiiiiiiieeee ettt e e e e e Partida Direta

(€] - T o [l o o) T or- T U SURPRRN IP 55
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14.4.1.4. Medidor de Potencial Oxido Reducéo (ORP)

oy oY o TR PUURRN SMARTPAT ORP
(00T 0] 4o ] LT PSPPI ORP
S 107 e [ 0 a1 Te [ Tot- {o TR PSR -1500...+1500 mV
SINAl de SAIA@ ..veeiieiiiee e 4320 mA
=T 01 [0 PP PPPPPPPPTNE 15a30VCC

14.4.2. Reator Aerdbio _______________________ ...
(00T 1) 4 U ot o TSRS Escavado
0] 0 o T- [P PP PTUOPPPPPN Trapezoidal
ReVeStimeNnto ....ccovvveeeeeeeee, Manta PEAD 1,5 mm
FUNO oo 51,5x39,0m
2 Yo T e F- PSSR PURRRN 60,5x48,0m
ARUFa TOtal.ccoieiiiiiceee 45m
ATEUIE Ul oottt e e 4,0m
VOIUME TOTAl ettt e 11.235m?
VOIUME Uil 9.610 m?
Tempo de Detengdo Hidraulica .......ooveeveeeeecieseeceeceeceeceecee e 47,10 h

B T o TSP PPPPUPPPRN Turbocompressor
NUMEro de EStAZI0S ..uvveeeieeireeeiiiieeeciiree e esree s esee e esree e e sree e e 01

Vaz30 de Ar UNTLAria FAD ...ooeeeeeeeee et eee e e e e e e aaee e 6.354 m3/h
Variaga0 de VazA0 ....c.ccveveeeeeeereeteeteeteereeteeeee ettt ere e ne e 3.107 - 6.684 m3/h
Pressdo Diferencial......ccccovvvvviiiiiiiii 0,6 bar

ROTACA0 MAXIMA....iiiiiiiieeeiiee et ettt et e e e e naee e e 22.111 rpm
POtENCIA O IMOTON ..ttt 160 cv

=] 4157 o J R 380 V — Trifasico

(G = [Vl e [ 2 0] (=T or- [o TSR IP33D

[SOIAMENLO ACUSTICO . .veiririiiiieeeiee ettt Incluso
ACIONAMENTO .., Inversor de Frequéncia

14.2.4.2. Exaustor

Y = =T o T | SRS RUURRN Aco Inox 304
DI F=10 0] 4 ¢ o JEUUU RO PUURRRRRRN 600 mm
VAZB0 ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eae e eeanreenannaen 11.700 m3/h
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PrESSA0 ettt ettt e e e e e st ee e e e e s e 15 mmca

200 = Tor- [o TP PUPPPN 1.750 rpm

1Y/ o] o oSSR Weg Alto Rendimento
o1 d=] o Tol - TSP UP SRR 2cv

(€] =T o [l o o) =T or- T USRS IP 55

B =T 01 Lo PR 220 /380 V — Trifasico
ACIONAMENTO ceeiiiiieiiiiieeee ettt e e e e e e e e e e s e nenee e Direto - Liga/Desliga

14.2.4.3. Difusor de Ar

NI =T b e [ N =T (o T TR USRS Removivel

TiPO A€ DIfUSOIES ..veevieceieeeieeteeteestee ettt ettt re e e beesreereas Tubular— @ 90 x 1.000 mm
1= =Y ST EPDM

Grade de ABIaga0......ccccciieeeciieee et e eectte e e ectte e e e e crae e e e ertee e e s ereaeaeeans 153

NUMEro de DifUSOreS ....cccccuvieeeiiiiieeeiiiee et see e e 918

Ramais de Distribuicao.......c.ceeeeciieiecciiee e 17

Vazao de Ar por DifUSOr .....eeecccuiiieieieee e 0,24 m3/min

VY To X (=3 Vo Ko 7 | IO 12.960m3/h

14.2.4.4. Medidor de Oxigénio — Saida do Reator Aerdbio

SENSOr A OXIZENIO...ccccictiieeieiiiee ettt e eecie e e ectte e e e et e e e ette e e e e eareeeeeans OPTISENS ODO 2000
O 1 172 Tor- o J PSP SP Medidor de OD
Local de INStalagao ......ueeeeeciieeeciiee et e e Reator Aerdbio
RanNge de MeEiGa0......uieeuieeeieeeeiee ettt ettt ettt e eaa s 0,0 - 20 mg/L

SiNal de SAIda couveieiieiee e 4a20mA

Grau de Protegdo Controlador.........oeeeecieeeecciieee e IP 66

=10 Y- Lo T TP UT PSPPI 100-230VCA

14.2.4.5. Medidor de pH — Saida do Reator Aerdbio

= o Yo o J USRI SMARTPAT pH
(@70 0] 1 o] [T PSRRI pH

S 1) e [ 0 a1 Te [ Tot- o TR USRS 0al4d

SiNal de SAIdA .eveeeeeecee s 4a20mA
TENST0 ceiiiiiiie ettt ettt e st e e s e e s e e s b e e e e areas 20a30VcCC
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14.2.4.6. Bomba Lobular de RecirculacGo Interna

B T Lo T PP PP PP URPPPIPPPTO Tornado

Yoo 1=Y [ TSR PRURR T1 XLB-6/2

o T Lo [ SRRSO Lodo 1%

Vaz80 A€ PrOJEIO ..eeceveeeeeeee ettt ettt etee e 400 m3/h

PrESSA0 coiiieeiiieeee ettt et e e e et e e e e e e e 1 bar

2 ToTor: | o <IN U Lolot- o TSRS Flange DN 10” — ANSI B16.5
BocCal de RECAIQUE ......evveeiciieeecee et Flange DN 10” — ANSI B16.5
(€] - TN [l o o) =T or- T SRR IP 55

200 7 Tor- [o SR UPURRR 395 rpm

Y FoY deT£=To LV} o] (SRR PURRRNY SEW R97DRN200LP4
POtENCia dO MOTOr...cccoiiiiiiiiiiiiee 50,3 cv

B =] 01 [ TP RRURRR 220/380/440 V — Trifasico
ACIONAMENTO ceeiiiiiiiiiiiiiee ettt e e s s ree e e e e s s e sabaaeees Inversor de Frequéncia

14.2.4.7. Calha Parshall de Recirculacéo Interna

Material de Fabricagdo......ccceeeviiieieiiiieee et PP

Y o 1T o AU - R UURSUR 9”

VaAZA0 IMINIMA.etiittiiitieeeeeeeeete ettt sereeseeeesreeseraessaeeseaeessneeses 9,0 m3/h
VAZEO IMBXIMA ettt e et e e et e e e et e e e aeeeeesasaeeesannneeens 907,3 m3/h

14.2.4.8. Medidor de VVazdo Ultrassénico — Calha Parshall Rec. Interna

[T Le Lo TSRO RTR Efluente / Lodo

O 1 172 Tor- o J PSP SR Medigdo de Vazao

Local de INStalagao ........uuviiieeeiiieciiieeee e Calha Parshall Rec. Interna
Range de Mediga0.....c.c.ueeiiiiiieeiiiieeecciee et 200 —4.000 mm
Temperatura AMbIENTe........ueviiciiiieccee e -30a 80°C

Material do InvOlucro € do SENSOr.......cceeeceeeecieeecie e PP

CONEXAO UE PrOCESSO wuuveeeeeeeineeiitiiiieiiiiiii s sasaasannas 1.1/2” NPT

SiNal de SAIdA .ouveieeeeeee s 4a20mA

(G = [Vl e [ 2 0] (=T or- [o TSR IP 68

14.4.3. Decantador Secundario

Material de CONStIUGE0.......uuiieeiiieeeciiiee e e e e e Concreto Armado
T o Lo T PRSP Cilindrico Fundo Inclinado
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INCliNAga0 de FUNO ....vveiiiiiiieeciee et 8%

DIGMELIO cooeieiieeeeeeeeeeeeeee 21,7 m

ARUra Total..cooooiiiiiiiiii 40m

VOIUME ULil..eeeeiieiciiieieisisiseie et 1.640 m?

272 [0 o [ 2 (= Tol [ ol U] F=Tot-To JR N USSR 0,84

Tempo de Detencdo Hidrdulica.......coccveeeeciieieeccieeecceee e 4,36 h

PONtE RASPAAONA .uviiiiiiiieiiiiiee ettt eitee et e e e ree e s e e e Incluso

Material SUDMEISO......uviiiciieee et e Aco Inox 304
Material Nao SUDMErSO ......vvvieeiiiieccee e Galvanizado a fogo
(U1 o - I 0o 15 oo 1RSI NR 12

Y oy oYy =Te (1] e SRS SEW

POtENCIA.ccccii i 0,5cv

=T 01T [0 SO PP PTPPUPPPPN 380 V — Trifasico
ACIONAMENTO ..o, Direto - Liga/Desliga

14.4.3.1. Calha Parshall de Efluente Tratado

Material de Fabricagdo......cccueeieiiieieiiiieee e PP

Y o 1T o AU - R UURSUR 6”

VAZEO IMINIMI@ ettt et e et e e e et e e s ae e e e s asaeeesasaeeens 5,04 m3/h
VaAZA0 IMAXIMA eetttiiirieeeeee ettt et e e et eseateseaeeesaeesersessaeeseneessseeses 397,44 m3/h

14.4.3.2. Medidor de Vazéo Ultrassénico — Calha Parshall Ef. Tratado

[ [T o (o TR RTTTTRRTRR Efluente / Lodo

O L 172 Tor- o B USRS Medigdo de Vazao

Local de INStalagao ......uveeeecuiiieeeiiee ettt Calha Parshall Rec. Interna
Range de MediCa0......cccuuiiieiee ettt e e e re e e e e e e e 200 - 4.000 mm
Temperatura AMbIENTe........ueviiciiiieccee e -30a 80°C

Material do InvOluCro € do SENSOr.......cevecveerciieecie e PP

CONEXIO UE PrOCESSO wuueeeeeeeeieiei e 1.1/2” NPT

SiNal de ST cuviiiiiieeee e 4a20mA

(G = [Vl e [ 2 0] (=T or- [o TSR IP 68

14.4.3.3. Medidor de pH — Saida do Decantador Secunddrio

oy oY o TR PUURRN SMARTPAT pH
(070 o1 o] [T SRS pH
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S 1) e [ 0 a1 Te [ Tor- [o TR RSP SRR 0al4
SINAl @ SATAA «evveeei e 4320 mA
B =10 Y- Lo TR 20a30VCC

14.4.3.4. Medidor de Oxigénio — Saida do Decantador Secunddrio

SENSOr dE OXIGENIO...ccciiiiieeieiieee ettt e ecciee e et e e e e ctte e e e erre e e e e snteeeeeans OPTISENS TUR 2000
O 1 172 Tor- Lo BRSPS Medidor de Turbidez
Local de INStalagao ...cuuveeeiciiiieeiiee et CP Efluente Tratado
Range de MediCa0......c.ueiiiciiieeeiiee et 0a 400 NTU

SiNAl de SAIAA ..veeiiiiiee e 4320 mA

Grau de Protegdo Controlador......cceeevecieeeiccieee i IP 66

10T Lo T SO PSP P PP TRPPP 100 - 230 VCA

14.4.3.5. Bomba Lobular de Recirculacéo de Lodo

T o Lo T PRSP Tornado

1 oTe 1] o TSR T1 XLB-5

o [T o [o TSP SP SR Lodo

VY To X [N 2 Lo ) (=L (o TR 250 m3/h

o YT [o S 1 bar

2 ToTor- | I o [T U lolot- o TSRS Flange DN 10” — ANSI B16.5
Bocal de RECAIQUE ......uveieeeiieeeeee ettt e Flange DN 10” — ANSI B16.5
LGy = [Vl e [ o 0] =T or- [o TSR IP 55

(200 - Tor- [o SRR PP STTUPPPPPN 336 rpm

1Y/} o] ¢ =Te [V} o] SN UPTUUP RSP SEW R87DRN180MP4
POtENCIA O MOTON...c.uiiiiiie ettt 30 cv

TEINSHO ceiiiieeriee ittt ettt e e ettt e e e et e e s e bt e e s sab e e e s e b e e e s s aabteessaaraeessrnras 220/380/440 V — Trifasico
ACIONAMENTO .., Inversor de Frequéncia

14.4.3.6. Calha Parshall de Recirculacdo de Lodo

Material de Fabricagdo......ccceeeeiiieieiiiieee et e PP

Y 01T o AU USSR 6”

VAZEO MM ettt e et e e et e e e e e s as e e esaneeeenn 5,04 m3/h
VAZA0 IMAXIMA ettt ettt eet e et e st e seneeesereesereesaaeeseneessneenes 397,44 m3/h

14.4.3.7. Medidor de Vazéo Ultrassénico — Calha Parshall Rec. Lodo

[ [TTT Lo J Lodo |
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O 1 172 Tor- Lo BRSPS Medigdo de Vazao

o or=1 e [ [0 1 - - [oF- [ PSR Calha Parshall Rec. Lodo
Range de Mediga0.....cc.ueeiiiiieiecciiee et e 200 —4.000 mm
Temperatura AMbIENTE.....c.uviii i -30a 80°C

Material do INnvOIUCro € dO SENSOT.....cccuevviieeriiiiieeriee e PP

CONEXAO UE PrOCESSO wuuveeeeneeineiieieieinii s ssaasanaes 1.1/2” NPT

SIiNAl de SAIAA ..veeiiiiiie e 4320 mA

(€] =T N o [l o o) =T or- T U SUPRRN IP 68

Teor Maximo SOlidos em SUSPENSE0 ....c.eeveveecireeeeiiieeeecireeeeieeeens Até 4%
VAZB0 ettt e e e et e e e e e s ea—teesaa e e s eateesaarreesaanes 10 m3/h
Umidade de Lodo Na Saida........cecceeerieeiiiriiieeeeecsieesies e siee s 72a75%
Temperatura de Trabalho .........ccoovciiiiiiciiii e, Ambiente

CABECOTE DA PRENSA

MOLOTEAULON ..t SEW

POLBNCIA ettt 1,5¢cv

TONSEO .ttt ettt sttt sttt ettt sttt ettt 220/380V

Partida. e Inversor de Frequéncia
FLOCULADOR

T o Lo TR SRS Mecanico

Material / ACADAMENTO ...t e e e e ee s Inox AISI 304 / Escovado
DIiMENSOES (CX L X A) eeiiiireeieeiriieeeiieeeeeeireeeeeerreeeeerreeeenareesesnnveeeeens 1.050 x 1.050 x 1.400 mm
Y LT AU T =T Lo T U Tipo P4 em Inox AlISI 304
MOEOIEAULON ..ttt s SEW

(20 (=1 o Lo = 0,5cv

BT 0L 1o TP 220/380V
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Partida....ueeee e Inversor de Frequéncia

UNIDADE DE PREPARO DE POLIMERO

[T o TP PP P PP PP URPPPPN Automatico

Material / ACADAMENTO......oeceeeeeeieeeeeeeeeeeeee e Inox AISI 304 / Escovado
DIimMENSOES (CX L X A) ceiiieiiieeeciiee ettt e st e e e evre e e e snae e 1.050 x 1.050 x 1.400 mm
[T o TP TPUP PP RPTTPP Rosca sem fim e moega
MOTOrEAULON ...ttt SEW

(200 =1 o T = N 0,16 cv

TNSE0.c.uveeeeeeteeee ettt e eeere e e e et e e e eetbeeeeestreeeeeetbeeeeeebaeeeeentreeesanrreeanas 220/380V

Partida. . e Direta

MISTURADOR DE POLIMERO

T oL ST Turbina Radial
MOLOIEAULON ..ttt SEW

2001 (=1 Lo = TR 0,5cv

B =13 o TSRS 220/380V
Partida. e e Partida Direta

BOMBA DOSADORA DE POLIMERO

1T o TSP Helicoidal

FIUTAO ettt e Polimero Cati6nico
VAZE0 it 600 —1.800 L/h
MOEOIrEAULON ..ttt SEW

POtENCIa dO MOTON ....oiiiiiiiiiiee ettt lcv
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B T 1LY [ O 220/380 V — Trifasico
ACIONAMENTO...ciiiiiiieecciiee et e et e et e e e etee e e s e bre e e sebteeeesreeeeeeanes Inversor de Frequéncia
QUANDO DE COMANDO

L6013 F O OO PRRPP Inox AlSI 304 escovado
(60e] 3] oToTaT=] oL £ =TT PPN Siemens

THIME Lttt st st b e sbe e sbeesaee e 7"

Normas de FabriCagao ......uevevcviiieiiciiieeciiee et NR10 e NR 12
=T V1T ool - [P 60 Hz

POtENCia INSTalada.......eueeeeeeiiiii e 8,16 cv

POtENcia €M OPEragaon .....ueeeecvriieeeciieeeeiiieeeecire e e esire e e ssrae e e e saaeeeeas 7,16 cv

Grau de ProteCA0.....cccuieeeceiiee ettt ettt IP 54

Tensdo de CoOMAaNO ......cooceieiiieiiieeiie e 24 vcc

Tensdo de AlIMENtagE0 ..cueceeeeeeieere ettt et 220/380V

14.4.4.1. Rosca Transportadora de Lodo

F Y o] [ToF Lo To TP Lodo Desidratado
Y Y =T o T PSR AISI 304

0T [or-To TSP Horizontal
Diametro HelicoIde .......uvivuiiiiiiiieeeccteee e 250 mm
Passo do HElICOIE .......ueeeeuiiiieeiieeeecee e e e 250 mm
COMPIIMENTO . e 5.000 mm
1Y/} o] g =Y (1] o] SO SP SR SEW

(01 - Tl [l o o] (=T oF o S IP 55
POTENCIA. . tiiie ettt et e e e e e aaeas 1,5cv
TINSEO veiiiieereee ettt e et eeeea e e e e eea e e e s e bt e e s s bt e e s aabeeesaabreessabaeessanras 220/380V
Acionamento do MOTOr.......ccoccuiiieiiciiee e aree e Partida Direta
Acionamento da Guilhotina ........ccceeee e, Pneumatico
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Vaz80 A€ PrOJEIO ..eecuveeeeeeeeetee ettt ettt e e 20 m3/h

T [o T TSRS 2 bar

2ToTor: | o [SINY U Lolot- {o TP Flange DN 6” — ANSI B16.1
BoCal de RECAIQUE ......evveiiciieeecee ettt Flange DN 4” — ANSI B16.1
Y oy oYy =Te (1] o ST SEW NS 67

200 7 Tor- [o S UPURPPN 183 rpm

(G - T [l o o) =T ok [ PSRRI IP 55

Poténcia do MOtOr.....ccoovviiiiiiiiiiii 7,5 cv

B =T 01 [ R RRRR 220/380/440 V — Trifasico
ACIONAMENTO ceeiiiiiiiiiiiieee ettt e e s s e e e e e s s e baaeees Inversor de Frequéncia

Material da Garrafa.....ccccevevieiecieeiec e PEAD

VaAIVUIA ROSCATA....ccciiiiiiciiiie ettt e e s Tipo Borboleta @ 2”
Material da Gaiola.....c.eevcuiiiiiieeee e Tubo Galvanizado
COMPIIMENTO e s 1.200 mm

LargUIA e 1.000 mm

YN (UL oy A 2= 1L 1=] PR PPRR 1.170 mm
Capacidade NOMINaAl ........oeeiiiiiieicieee e e 1.000 L

14.4.5.1. Tanque de Preparo de Alcalinizante (NaOH)

T o Lo TP UT PR Cilindrico Vertical
111 - [ o [o F USRI Agitador Rapido
Y Y =T o T USRS PP (Polipropileno)
FIUIdO Armazenado ........coccvveeeiiiieeeciiieee e esee e svee e e see e Solugdo de Soda
D1 o1 o NS 800 mm

FA L = T o - | PRSPPI 1.000 mm

ARUFE ULl oottt nnas 800 mm

VOolIUME TOTAl e 500 L

VOIUME ULileeeeeeiieeeeceeeee ettt 400 L

14.4.5.2. Agitador do Tanque de Alcalinizante

1T o Lo TSRS Pas - Rapido
DiIidmMeEtro do EiXO....coicueeicieeiii ettt 1”
Comprimento dO EiXO......ccoeecuuiiiiieee et e e 750 mm
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Material de Fabricacdo do Eixo e Hélice .......cccevveeiiviieeiiicieee e, Aco Inox 304
NUMEINO dE PAS.cc.eviiiiieiiie ettt s s 2 Pas

Diametro da HElICE......uivuii et 140 mm

LargUra das PAS......ciiicuieiiiiiiieecitee e sriree e esree s e s e e 40 mm

ESPESSUIa das PaS........ccecuiiiiiieeeiee ettt ettt et et eaee s 3/16”

Grau de INclinagdo das PAs........ccoccuvieeieiiiee et 45 graus

MOTOF < e WEG

1/ oTe 1] To T USSR W22 IR3 Premium
Poténcia do MOTOr ....ccooviiiiiiiiiiii 0,5cv

Grau de Protegao do MOtOr ......ciiciiiieiciiee et IP 55

BN AL Lo Je [o Y, (o] o | PR 220/ 380V - Trifasico
ACIONAMENTO .o, Direto - Liga/Desliga

14.4.5.3. Sensor de Nivel Tipo Chave — Tqg. Alcalinizante

T o Lo TSRS Chave

L3 172 Tor-To B PSSR Indicacdo de Nivel Minimo
o Tor= 1 e [ [0 1S -] - [oF- 1o USRS Tanque de Alcalinizante
e e =3 T 11 - TP On/Off

T o Lo TR Diafragma

S [T o Lo TSP Solugdo de Soda

Vaz80 A€ PrOJETO ..eccuveeeeeeeciee ettt et et 250 L/h

Vaz30 NOMING! ceeiiiiieeieeeee ettt e e e e e e eeeree e e e e e s e sesraaeeees 67 -336 L/h

PrESSE0 .eeiuiiieiieeeiee ettt ettt ettt sttt s esabeesaae s 3 bar

CONEXA0 U8 SUCCED .eeeieeriieeeeiiieeceiteeeeettee e e ette e e e ectte e e e ertee e e e eareeaeeans Rosca 1.1/4” BSP — vertical
Conexdo de RECAIQUE .......eeeiciiieeceeee et e Rosca 1.1/4” BSP - vertical
(€] - TN o [l o o) =T or- [ U SUPRRN IP 55

oo 1 X=] o T - 1S lcv

BT 01T 1o TP 220/380/440V

T o Lo TP RTR PP Cilindrico Vertical
B 1T 0.0] o T TS UPPRE Sobreposta
FIUTO ArmMazenado ......eeeieeeveeeieeieeeeeeeeee et e et e e et e e s ssaeee s s snaes FeCls / PAC
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MAtEIIAl e Polietileno
ESPSSUNA it GR5
DIAMELIO ettt ettt et s be e s b eaae s 2.600 mm
FA L = T o - | PP 4.200 mm
ATUFE Uil 3.730 mm
Volume NOMINGL....ccoiiiieieieeeciee et 20 m?
VOIUME Uil ettt ettt ee 19,1 m3

14.4.6.1. Pressostato — Tangue de Armazenamento de Coagulante

(U1 [ Yor- o T USRS Sensor de Nivel

ooz 1 e [ [0 [ -] - [oF- 1o PR Tanque de Arm. Coagulante
S 1) e [ |V, 1= I Tor- o TSP Oalbar

Pressdo MAXIMA c...eiecieeiiieiiieeeiee et sies e e eeeeseee e st esbee e sbeeenae s 2 bar

Material Parte SUPEIIOr........ueeeeciiieeccieee et et Aco Inox AISI 304

Material Parte Inferior e Membrana........ccccccvevciieiiicen e, Teflon

CONEXAO A0 PrOCESSO wuuveeeeeiei s 1/4” - BSP

SiNal de ST .ouveieieecee s 4a20mA

14.4.6.2. Tangue de Preparo de Coagulante (FeClz / PAC)

T o Lo T PRSP Cilindrico Vertical
A1 - [ o [o F USRI Agitador Rapido

Y 1T 4= DRSSP PP (Polipropileno)
Fluido Armazenado .......oooovvviiiiiiiiiiii Solugdo de FeCl; / PAC
D1 o1 o S 800 mm

AU TOLal ittt 1.000 mm

ARUIE ULl oot 800 mm

VOolIUME TOTAl i 500 L

VOIUME ULl 400 L

14.4.6.3. Agitador de Coagulante

T o Lo TP RTR PP Pas - Rapido
DiIiAmMeEtro do EiXO....covcieiriiiiiieenieeeiec sttt 1”
Comprimento dO EiXO....ccccoeeccuviiiiieee ettt e 750 mm
Material de Fabricacdo do Eixo e Hélice ........ccccoueveeecrieeeccneeecennee, Aco Inox 304
NUMEIO dE PAS.cc.eviiiiieiiieiie ettt s 2 Pas
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Diametro da HElICE ... .uuviiiiieeecee et 140 mm

Largura das PAS......cccucuieeiiiiiee et ettt et e e et e e rae e et e e e 40 mm

ESPESSUIa das PaS........coecueiiiiieeciee ettt ettt ettt e eaae s 3/16”

Grau de INclinagao das PAs.......cccivciiieiiiiiiee it csiee e sieee e 45 graus

IMIOTOK ettt e e s e ee e e e e e WEG

1 oTe 1] To TSSO W22 IR3 Premium
POtENCIa dO MOLOK ...ttt e e e e e e e 0,5cv

Grau de Protegao do MOTOr ......ccociiieeieiiee ettt IP 55

B0 L Lo Xe [o AV, [ ] o | PR 220/ 380V - Trifasico
ACIONAMENTO ceeiiiiiiiiiiiieee ettt e e s s e e e e e s s e baaeees Direto - Liga/Desliga

14.4.6.4. Sensor de Nivel tipo Chave — Tanque de Coagulante

T o Lo TSRS Chave

LU 1] 172 Tor- Lo BRSPS Indicagao de Nivel Minimo
[WoTor=1 e [ [0 1 -] - Lok 1o P Tanque de Coagulante
L e =3 T= 11 - TP On/Off

14.4.6.5. Bomba Dosadora de Coagulante

LT o T TSP UT PR Chave

3] 172 Tor-To BTSRRI Indicacdo de Nivel Minimo
Local de INStalagao ...ccuuveeeeceiieieciieec et Tanque de Coagulante
e e =3 T 11 - TP On/Off

14.4.6.6. Tanque de Preparo de Polimero

T o Lo TR Cilindrico Vertical

Y {1 - [oF T o J P Agitador Lento
MALEIIAN .ottt et ettt et be e et n PP (Polipropileno)
FIUIdO Armazenado ........ococveeeeeciieeeeciee e e et e e Solugdo de Polimero
DiIiAMELro INTEINO...cciiiiiiiiieie ettt saae s 2.540 mm

AIEUFA TOtalucei i 2.000 mm

LT TV 1.750 mm

Volume NOMINGL....c.cviviiieieieeeice e 10m?3

VOIUME Uil ettt ettt e e e e e e e ee e 8,9m3
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14.4.6.7. Agitador do Tanque de Polimero

(DI T 0 a1l d g X [o I =1 br(o U PRURRN 63,5 mm
Comprimento dO EiXO....cueviiiciieeiiiiieecciieeeesiieee e e e e ssveeee e 2.329,5 mm
NUMEIO dE PAS...uuiiiiciiiie ettt ree e e rre e e 3 pas

LargUra das PAS......ciivcuieiiiiiiieeciiee e sritee e ssree e e e e e 130 mm

Diametro da HElICE......uviiiiiieeeciee et 1.000 mm

Material de Fabricagdo do EiX0/PaS.....c...cccueeecreeeeieeeirieecieeeeree e Aco Inox 304
POtENCIAa O MOLOK it 3cv

TeNSE0 O MOTOI ..c.cciiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 220/440V DDT - 380V DE
I o Yo le (o3 2=Te [V (o] SRR Eixos Paralelos

Y EYgor: [ [o T 2{=To [ 1] o ] 0SSP SEW

V/ToYe [ To e [0 I 2 Y=Y o U] o ch ST FAF67 DRN9OOLP4
Velocidade de Trabalho.........ccoovviiiiiiiii 1756 /70 rpm
ACIONAMENTO ceeiiiiiiiiiiiiiee ettt e e s s ree e e e e s s e sabaaeees Direto - Liga/Desliga

14.4.6.8. Bomba Dosadora Helicoidal de Polimero

T o Lo TSRS Helicoidal

S [T o Lo TSP Solugdo de Polimero

VY To X [N 2 Lo ) (=1 (o TR 1,8 m3/h

VAZEO NOMINGAD ettt et e e et e e e e e s e e e esaseeeens 1,8 m3/h

PrESSE0 .eeiitiiiiieeeiee ettt ettt ettt ettt e s e e saae s 3 bar

2ToTor: | I IR ¥ Lolor- {o TP Rosca Int. 1.1/4” NPT — Vert.
Bocal de RECAIQUE ......evveieeiieeeee et e Rosca Int. 1.1/4” NPT -
Horiz.

1Y/} o] ¢ =T [F) o] SN USRS SEW NS 17

200 7 Tor- [o TSR PURRR 457 rpm

(€] - TN o [l o o) =T oF [ PSRRI IP 55

(o1 0=TgToIF- [ [o 10 ' To] o] u S lcv

BT 0L [ TP 220/380/440/760V -
Trifasico

ACIONAMENTO .o, Inversor de Frequéncia

14.4.6.9. Sensor de Nivel Tipo Chave — Tanque de Polimero

T o Lo TSRS Chave

L1 172 Tor-To BRSPS Indicacdo de Nivel Minimo
Local de INStalagdo ......c.uvviiieeeieieciiieeee et Tanque de Polimero

SINAL @ SATAQ wevveiieieiei ettt et e e ear e e s ssaeeesseaeeeseans On/Off
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15. ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO E LINHA DE RECALQUE - PARQUE FIGUEIRA

15.1. APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo apresentar o Projeto Hidraulico da Estacdo Elevatéria de
Esgoto e Linha de Recalque denominada Parque Figueira, para atendimento da bacia dos bairros
Parque universitario, Grande Esmeralda, Jardim Monte Libano, Rio Preto, Cidade Alta, Loteamentos
Villagio Di Roma, Jardim Ipanema e o Hospital Regional que esta sendo implantado. Sera responsavel
pela coleta do Esgotamento Sanitario da Regido considerada Zona Especial de Impacto Ambiental, por
compor uma das micro Bacias do Rio Queima Pé, principal Recurso Hidrico responsdvel por cerca de

90% do abastecimento de Agua para consumo humano da cidade de Tangara da Serra — MT.

O referido projeto é composto de uma Estacdo Elevatéria de Esgoto e Tubulacdes de Recalque de

Esgotos Bruto — LR que ira ser interligada no Coletor Tronco que estd sendo projetado.

e Endereco; Av. Brasil, Tangara da Serra/MT

e Coordenadas Geograficas; Lat=-14° 38' 24" / Long=-57° 30' 52"

e Nome do empreendimento; EEE Parque Figueira

e Quantidade de pessoas a serem diretamente atendidas; 70.477 habitantes

e Natureza da ocupagdo da regido; Residencial e Comercial.

15.2. INTRODUCAO

O Sistema de Esgotamento Sanitario da bacia da EEE Parque Figueira, tem como objetivo viabilizar
o transporte/recalque através da EEE e LR, de uma regido que ndo é atendida pelo sistema de
Esgotamento Sanitdrio existente. Com a implantagdo da Elevatdria, Linha de Recalque e Rede Coletora
toda essa regido serd beneficiada, podendo receber investimentos em ampliacdo de Rede Coletora
de Esgotamento sanitario, o municipio ird atender as demandas de setor imobilidrio que cresce de
forma acelerada pelos novos empreendimentos e investimentos realizados no municipio, buscando
maior desenvolvimento, renda a populacao, qualidade de vida e principalmente preservando o meio
ambiente. A Estacdo Elevatdria/Linha, Recalque e Rede Coletora serdo interligados ao sistema de
esgotamento sanitario existente de Tangara da Serra/MT sob responsabilidade do SAMAE “Servico

Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto.
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Figura 42 — Bairros contemplados EEE Parque Figueira

AAARRANENTO

BAIRRQS CONTEMPLADOS

O projeto da Estagao Elevatoria e Linha de recalque de esgoto seguiram referéncias, informacdes,
estudos populacionais e parametros de cdlculo apresentadas no memorial descritivo e de cdlculo do

sistema de esgotamento sanitario.

A regido do projeto seguiu taxas de ocupac¢do informadas pela Prefeitura e SAMAE conforme

seguem no memorial de cdlculo considerando Etapas “Inicial e Final”.

15.2. MEMORIAL DESCRITIVO

TRATAMENTO PRELIMINAR

O Tratamento Preliminar é composto por: sistema de gradeamento, caixa de areia, medidor de

vazdo “Calha Parshall” de esgoto bruto e estacdo elevatoria de esgoto desarenado.

Gradeamento: constituido por dois canais em paralelo, em concreto armado, enterrado, com
largura de 0,75 m, comprimento de 11,40 m e altura total de 1,95 m. Cada canal possui uma grade
média de limpeza manual com espagamento de 25 mm, seguida de uma grade fina, sendo que um
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canal possui uma grade com espacamento de 12 mm, de limpeza manual, e o outro possui uma grade
com espagamento de 6 mm, de limpeza mecanizada. Complementa a unidade um extravasor, que
encaminha o excesso de efluente para a calha Parshall. Os TAGs dos equipamentos e dispositivos

especiais que compdem o gradeamento sdo os seguintes:

e Grade Média;
e Grade Fina;

e Comportas deslizantes manuais de entrada e saida.

Caixa de Areia: duas unidades em paralelo, de fluxo horizontal, cada qual constituida de canal em
concreto armado com largura util de 1,10 m, comprimento de 8,00 m e altura total de 2,25 m, a
remocdo de areia serd manual com auxilio de caminhdo limpa fossa ou similar. Os TAGs dos

dispositivos especiais que compdem o gradeamento sdo os seguintes:

e Comportas deslizantes manuais de entrada e saida.

Medidor de Vazao de Esgoto Bruto: uma calha tipo Parshall com garganta de 9”, de fibra de vidro,
instalada em canal de concreto imediatamente a jusante das caixas de areia, com largura de 0,80 m,
comprimento de 3,80 m e altura variavel, acoplada a ela um medidor tipo sonda para maior precisdo

e controle de dados.

Apds a medicdo de vazdo o esgoto é direcionado para a estacdo elevatéria de esgoto desarenado

mediante tubula¢cdo com diametro de 400 mm, em PVC para esgoto pressurizado.

SISTEMA ELEVATORIO DE ESGOTO BRUTO

A Estacdo Elevatdria de Esgoto - (EEE) foi calculada para alcance de 100% de sua ocupagao,

conforme referencias obtidas junto ao SAMAE E SECRETARIA MUNICPAL DE PLANEJAMENTO.

Em periodos de pluviosidade acima da média e caso tenha infiltragdes ndo controladas a EEE,

contara com um gerador para funcionamento em caso de falta de energia.

As caracteristicas basicas da Estagdo Elevatdria EEE e da sua Linha de Recalque sdo apresentadas
a seguir:
Tel.: +55 11 3024-2250

www.vanzolini.org.br
Rua Dr. Alberto Seabra, n? 1256/1266 - Vila Madalena. CEP: 05.452-001 — S3o Paulo/SP.




v Fundacdo Vanzolini

CARACTERISTICAS
As principais caracteristicas desta elevatéria sao:

e Local: A EEE sera construida em uma area publica em frente ao empreendimento Villagio
Di Roma em um ponto topografico que possibilita a chegada do Esgoto por gravidade.

e Diretrizes: Serd utilizada unidades com Poco de succdo — gradeamento preliminar, caixa
de areia na entrada da elevatéria, calha Parshall.

e Descritivo: Na entrada da elevatdria foi previsto um gradeamento manual, mecanico,
caixa de areia e comportas que possibilitam uma maior retencdo de residuos sdélidos que
podem vir a prejudicar o sistema de bombeamento. Durante a sua manutencdo, os
horarios devem ser definidos com vazdes minimas facilitando assim a sua limpeza. O

detalhamento dos mesmos encontra-se no projeto.

15.3. MEMORIA DE CALCULO

A elevatéria de esgoto bruto (EEE) recalcara os esgotos coletados até o PV 01 na Av. Brasil.

O dimensionamento da elevatdria foi efetuado com base nas maximas vazées afluentes ao poco

de succdo na etapa de implantacgao.
VAZOES DE CONTRIBUICATO NAS ETAPAS “INCIAL E FINAL”
As vazdes contribuintes ao sistema foram calculadas utilizando-se as seguintes expressoes:

Populagdo inicial conforme dados obtidos pela Secretaria Municipal de Planejamento e SAMAE de

Tangara da Serra.

Domicilios Urbanos: 23.464 domicilios

Populagdo: 83.431 habitantes

Habitantes por domicilio: 3,55 hab./domicilio

Habitantes por domicilio = Populag¢do / Domicilios Urbanos

ETAPA 01 Inicial: Calcular a vazao para 8.500 lotes e densidade populacional do IBGE

Vazdo - Média Inicial
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Qm=PXagxCxK1l

86400

OUTROS PARAMETROS DE PROJETO:

¢ Coeficiente do dia de maior consumo (k1): 1,2
¢ Coeficiente da hora de maior consumo (k2): 1,5
* Consumo efetivo per capita (q): 200 L/hab.dia

¢ Coeficiente de Retorno (c): 0,8

Qmi=8.500x 3,55x200x1,2x0,8

86.400
Qmi=67,05L/s
Vazdo Maxima Inicial de Chegada:
Qmaxi. = Qmedi. x K1 x K 2
Qmaxi.=67,05.x1,2x1,5
Qmaxi=120,69L/s
Vazdo Maxima Inicial de Recalque adotada sera:

Qmaxi =150 L/s

ETAPA 02 Final: Calcular a vazao para 20.136 lotes e densidade populacional do IBGE

Qmf=PXgxCxK

86400
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Qmf=20.136x3,55x200x1,2x0,8

86.400
Qmf = 158,85 L/s
Vazdo Maxima Final de Chegada
Qmaxi. = Qmedi. x K 2
Qmaxi. = 158,85 x 1,5
Qmaxi=238,27L/s
Vazdao Maxima Final de Recalque adotada sera:

Qmaxi = 260,00 L/s

A vazdo foi determinada considerando 100% da regido atendida, considerando o coeficiente k1 e k2.

VAZAO DE RECALQUE
Q = 260,00 |/s; para populacéo final de plano
Q =150,00 I/s; para populac¢do inicial de plano

A vazdo de recalque da elevatéria devera ser igual ou superior a maxima afluente ao pogo de
succdo, respeitando o tempo minimo de acionamento das bombas de 10 min e o tempo maximo de
30 minutos. Foi considerado Vazdo superior a maxima ao po¢o de suc¢do conforme os célculos acima

descritos.

Para o cdlculo da altura manométrica de sele¢ao da bomba, considerou-se entdo a vazao maxima

afluente ao poco de succao.

TUBULACAO DE RECALQUE DE ESGOTO BRUTO

Pela Formula de Bresse, temos:
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D=K.0

Onde:

D — diametro, em metro;

K — adotado: 1,2 (Azevedo Netto);

Q- Vaz3do maxima afluente/Recalque, m3/s
D=0,400m

O diametro nominal adotado que melhor atendeu os requisitos técnicos de Economia e Perda de
carga foi o de D = 0,400 m conforme simulagdes realizadas e resultados obtidos em relacdo a Poténcia

das bombas, perdas de carga e diametro.
A tubulacdo de recalque da EEE é projetada e possui as seguintes caracteristicas principais:

e Material: Ferro Fundido — junta elastica ou PVC DEFOFO ou PEAD;

e Diametro nominal: 400 mm;

e Origem: EEE na Av. Brasil, em frente ao empreendimento Villagio di Roma;

e Destino: PV 01 da Av. Brasil, esquina com a Rua 20-A; cota 413,30 m

e Extensdo total estaqueada: 1.970,00 m;

e Cota da Gl na entrada do pogo de sucgao: 380,59 m;

e Equipamentos de seguranga: para limpeza e manutengdo do recalque: foi necessdria a

implantacdo de 1 (uma) descarga.

SELECAO DA BOMBA

A bomba a ser empregada é do tipo submersivel, saida com conexdo de descarga. A vazdo para

sele¢dao da bomba é a maxima.

A altura geométrica foi determinada pela diferenca entre o nivel d'agua minimo no interior do

poco de sucgdo e o nivel da tubulagdo de recalque no ponto mais alto de seu caminhamento.

e (Cota do NA minimo no pog¢o =377,59 m;
e Cota de Chegada do Recalque =413,30 m;
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e Altura geométrica = 35,71 m.

O calculo das perdas de carga e da altura manométrica resultante foi efetuado utilizando a

formula de Hazen-Williams.
Os parametros utilizados foram:
e (Calculo da perda de carga distribuida pela expressao de Hazen-Williams

1,85 .
hf = IO.B43#L. com coeficiente C= 110;

e (Calculo das perdas de carga localizadas com base na velocidade do fluido pela expressao: hl
= kv?/2g;

e Altura manométrica determinada pela soma das perdas de carga ao desnivel geométrico
entre o nivel d'dgua minimo no poco de succdo e o nivel do eixo da tubulacdo de recalque no

ponto mais alto de seu caminhamento.

A bomba de referéncia para o projeto foi selecionada para atender a Etapa Inicial de plano com a

regidao adensada conforme dados obtidos pelo drgaos responsaveis:

EBARA Final de Plano

e Qbomba =468 m3/h=130,00L/s; x 2

e Hman=52,00m;

e Rendimento hidraulico = 33,88 %;

e Funcionamento = 2+1 (reserva/rodizio);
e Tens&o =220/380/440 - 60 hz; 4 polos;

e Velocidade de Rotagdo da Bomba = 1800 rpm.

A bomba inicial de trabalho para atendimento para taxa atual de ocupacdo de lotes da regido

atendida:
EBARA Inicio de Plano

e Qbomba=270m3/h=75,00 L/s; x 2
e Hman=42,00m;
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e Rendimento hidraulico = 33,88 %;
e Funcionamento = 2+1 (reserva/rodizio);
e Tensdo =220/380/440 - 60 hz; 4 polos;

e Velocidade de Rotagdo da Bomba = 1800 rpm.

POCO DE SUCCAO
Os critérios admitidos para calculo do volume minimo do pogo de sucgdo sao:

e Maximo de 6 partidas/hora para regime de operacdo normal, ou seja, tempo minimo entre
partidas de 10 min;

e Tempo de detencdo médio o menor possivel ndo superior a 30 min.

O volume do poco de succdo pode ser determinado pela expressao:

y 150
__.I-

Onde:

t = tempo de ciclo minimo admitido para a bomba, em segundos;
Q = vazio de recalque da bomba, em m3/s;

V = volume minimo necessario para o pogo de suc¢do, em m3,

A vazdo de recalque considerada para dimensionamento do poco é a de (260,00 I/s),
determinando um volume de 33,00 m3. Adotando uma dimens&o do poc¢o de succ¢do de 5,50 x 4,00

metros, temos uma area de 22,00 m?2.

TEMPO DE DETENCAO MEDIA NO POCO DE SUCCAO

; Veferivo
gmédio

Onde;

t = tempo de deten¢do médio, em segundos;
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V = volume efetivo, em m3;

Qmédio = vazdo média do sistema em |/s

CARACTERISTICAS DO POCO DE SUCCAO

Com base no dimensionamento do po¢o de sucgdo pode-se resumir da seguinte forma as

caracteristicas basicas do mesmo:

e Cota de chegada no poco de succdo = 390,20 m;
e Dimensodes do pog¢o = 5,50 x 4,00 m;

e Cota NAmin.=378,39 m;

e Altura util=1,50m;

e (Cota NA max.=379,89m;

e Cota NA de alarme= 379,95 m;

e Cota de acionamento da bomba= 379,79 m;

e Cotafundo =377,74 m;

e Volume util = 33,00 m3;

e Profundidade total = 5,55 m;

O desligamento dos conjuntos devera ser feito, simultaneamente, no N.A. minimo.

TRATAMENTO PRELIMINAR

Por ser o escoamento nas grades e no desarenador controlado por uma mesma Calha Parshall,

essas serao dimensionados em conjunto.

O gradeamento, embora tenha um dimensionamento, basicamente, hidraulico, terd os seus

calculos principais apresentados nesta memdria de dimensionamento de processos.

Grades e desarenadores serdo dimensionados para atender a faixa de vazdo afluente até 400 I/s.
UNIDADES A SEREM UTILIZADAS NO TRATAMENTO PRELIMINAR
a. Grade

Serdo utilizadas 02 grades de barras em série, sendo uma grade média,
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com abertura de 25 mm e barras de 9,5 mm (3/8”), seguida de uma grade fina, de abertura 12 mm e

barras de 6,35 mm (1/4”), ambas inclinadas e de limpeza mecanica.
b. Desarenadores

Serdo utilizados 02 canais desarenadores do tipo “Canal de Velocidade Constante”, sendo 01 de

reserva.

15.4. ESPECIFICACOES TECNICAS

A. LIMPEZA DA OBRA

A construtora deverd manter o local da obra limpo e desimpedido de entulhos durante a execugao

dos servicos e entregar a obra em perfeitas condi¢des de utilizacao e limpeza.

B. SINALIZACAO DA OBRA

A construtora devera providenciar a sinalizagdo da obra durante a construgdo, assegurando

protecao total aos trabalhadores e usudrios do local de sua instalagdo e manutencao.

C. CADASTRO DE INTERFERENCIAS SUBTERRANEAS E LOCACAO DA REDE

O cadastro tem a finalidade de levantar as linhas de tubula¢des enterradas e outras interferéncias
existentes para verificacdo de eventuais problemas de incompatibilidade com a nova tubulacdo a ser

implantada, constituindo-se na locagao da vala.

D. CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras compreende o conjunto de instalagdes temporarias destinadas ao

fornecimento de infraestrutura necessaria para a perfeita execu¢do da obra, conforme planejado.
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A norma regulamentadora NR-18 — Condi¢bes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcdo, do Ministério do Trabalho, Portaria 3.214/78, fixa as condicdes minimas que devem
fornecer as instala¢des de canteiro de uma obra, visando a preservagao da salde e integridade fisica
e moral do trabalhador. O Canteiro devera ser executado e mantido pela Construtora. Escavagées

Mecénicas.
Abertura das Valas

A escavacdo a céu aberto, também chamada de método destrutivo, é aquela em que a vala é
aberta desde a superficie do terreno até o ponto de instalacdo dos tubos. A escavacao das valas para
a execucdo do Interceptor obedecerd as dimensodes, cotas, declividades e localizacbes indicadas no
projeto. A escavacao devera ser executada em vala trapezoidal com largura de fundo igual a 0,60 m e

talude de 0,30 m/m.

O material resultante da escavacdo serd depositado lateralmente, ao longo da vala, caso seja
apropriado para o reaterro da mesma. Caso o material ndo seja considerado de 12 categoria, devera

ser removido para fora da faixa e no reaterro sera utilizado material importado.
Regulariza¢ao do fundo da Vala

Antes do assentamento da tubulacdo ha necessidade de se regularizar o fundo da vala.
Dependendo do tipo de assentamento dos tubos, a técnica mais adequada é o corte em um nivel 5
cm superior ao de projeto para o fundo da escavagao, obtendo-se posteriormente o nivel correto

através do apiloamento do fundo.
Controle da Declividade

Deve-se manter o controle do nivel do fundo da vala, bem como do nivel de assentamento da

tubulacdo do Interceptor de esgoto, conforme as indicacdes definidas no projeto.
Assentamento simples

O assentamento simples consiste no assentamento do Interceptor sobre o solo regularizado no
fundo da vala. E necessdrio executar um rebaixo no fundo da vala em cada ponto de juncdo de um
tubo no outro, para alojar as bolsas dos tubos. O terreno deve estar inteiramente seco e ter boa

consisténcia.
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O assentamento devera ser sempre executado de jusante para montante e a bolsa do tubo deverd
estar sempre voltada para montante. Antes do lancamento na vala, os tubos deverao ser previamente
vistoriados, evitando-se o assentamento de tubos defeituosos, em desacordo com as Normas
Brasileiras. A cada tubo assentado deve-se verificar se ndo houve penetragdo de terra ou corpos
estranhos no interior da tubulacdo. Antes de iniciar-se o reaterro, deverdo ser executados os testes

previstos (estanqueidade — teste hidrostatico).

E. REMOGAO DE ASFALTO E REPAVIMENTAGCAO

Em vias pavimentadas, deve-se proceder com a remoc¢do do pavimento asfaltico na largura da

vala, acrescida de 0,15 m em ambos os lados.

O corte podera ser executado com martelete pneumatico ou picaretas. A remoc¢do do material
cortado poderad ser feita de forma mecanica ou manual, prevendo-se o transporte do material para

bota-fora.

F. REATERRO DAS VALAS

Apds a confecgdo das juntas, a vala serd preenchida com terra ou areia, isenta de corpos
estranhos ou pedras, até a altura do eixo do tubo, esse material serd compactado cuidadosamente

evitando-se danos a junta e ao tubo, e deixando bem calgado.

O material reposto sera compactado de tal maneira que resulte para o aterro uma densidade
aproximadamente igual a do solo subjacente. Apds o reaterro, a superficie devera ser regularizada na

profundidade necessdria para que se possa refazer a pavimentagao.
Material

Para o reaterro das valas sera utilizado o prdprio material da escavacdo, se o mesmo for de
primeira categoria. Mediante solicitacdo da construtora serd utilizado material importado, em

substituicdo ou complementacao do aterro a ser executado.

O solo para reaterro deve possuir CBR > 2% e expansdo < 4% e ser isento de matéria organica.

Nao se admite a utilizacdo de materiais de qualidade inferior ao do terreno adjacente.
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Execucao

Devera ser compactado em camadas sucessivas de 20 cm, utilizando compactador de placa
vibratoria. O equipamento utilizado deve ser compativel com as dimensdes de trabalho entre as linhas
de tubos, dando a maior atencdo especial a compactacao junto as paredes dos tubos, de forma a nao

danifica-los.

O material deverd estar na umidade étima necessdria para adensamento do aterro. O reaterro
serad executado manualmente até 0,50 m acima da geratriz superior do tubo, e, acima disto, devera

ser feito de forma mecanizada.

G. TUBULACOES E ACESSORIOS
Pogos de Visita

Os pocos de visita (PV) e esgotamento sanitario serdo conforme os projetos tipo apresentados

em anexo.

Os pogos de visita foram locados nos pontos onde ocorrem mudangas significativas de diregdo do
coletor, bem como nos pontos de confluéncia entre dois ou mais trechos. A distancia maxima adotada

entre pogos é de 100 m.

15.5. GRUPO GERADOR

O grupo gerador de energia é um equipamento fundamental para uma estagdo elevatdria de

esgoto (EEE):
e Estacao elevatodria de esgoto

O grupo gerador de energia pode ser usado para proteger a EEE de falhas na rede elétrica da

concessionaria.

Um grupo gerador de energia é um sistema que converte energia mecanica em energia
elétrica. Ele é composto por um motor e um alternador, que pode ser alimentado por diesel, gasolina
ou gas natural.
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A EEE é uma componente do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) que tem como funcdo
bombear os dejetos da rede de coleta de esgoto até a Estagcdo de Tratamento de Esgoto (ETE). A EEE
é necessaria quando o emissario de esgotos ndo esta a favor da gravidade, ou seja, quando o ponto

de partida estd em uma cota mais baixa que o ponto de chegada.

Deve-se prever, portanto, a instalacdo de um Grupo Gerador na Estacdo Elevatéria de Esgoto

do Parque Figueira, a ser implantada conforme projeto executivo a ser elaborado.

A seguir, é indicado a recomendacao de utilizagao da “STEMAC” Grupos Geradores, com modelos

indicados de acordo com a poténcia instalada, conforme quadro abaixo:

Quadro 10 — Indicagdo de marcas e modelos de Grupo Gerador de acordo com a poténcia instalada.

Putém:la kva Motnr Especificacbes Técnicas

Modelo &
GG's Abertos GG's Carenados

BAUDCUIN £MODBC25/6 (MiniGen) = ca

32 29 BAUDOUIN 4MDBG25/6 (MiniGen) o ca
42 38 BAUDOUIN 4MOBCS0/E .
55 50 BAUDCUIN 4MOBGS0E ca e
63 57 BAUDOUIN 4MOBGS0/6 o o
75 6B PERKINS N03A-33TG2 a3 ey
83 75 PERKINS TI04A-44TG] o -
a5 78 BAUDOLIN 4M10GB3/B e co
100 80 PERKINS T04A-44TG2 o
04 93 BAUDOCUIN 4MIDGB3/E o= o
125 4 FPT TN04C-44TAG2 P o
125 2 BAUDCUIN AMIOCTI00/6 e ey
140 125 FPT NEF45-TMB ca P
150 141 BAUDOLIN BMGI35/6 a o
150 141 FRT NEF&7-TME ca m
170 150 BAUDOCUIN BMIIGI35/6 o ]
180 164 BAUDCUIN BMIICIEDSE e o
180 164 FRET NEF&7-TMB o oo
200 181 BAUDOUIN BMNGCIEDE ca P
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Exemplo de especificagdo técnica, considerando Poténcia KVa 100:

Standby Prime Motor Grupo Gerador
; & Dlmenscns fmm} Consume comb.
kWA kWe kVA kWe Modelo e CIL. c L A Massa (Kg) (I/h) (100% cargo)
100 80 90 72 1104A-44TG2 4 1865 980 1385 1111 22,3

MOTOR: Estacionario, de combustdo interna por ciclo diesel, da marca PERKINS, modelo 1104A-
44TG2, com poténcia mecanica bruta maxima de 126 CV em rota¢do nominal de 1800 rpm, 4 cilindros
em linha, com cilindrada de 4,4 litros, injecao direta de combustivel, turbo alimentado, com regulador
mecanico de velocidade, refrigerado a dgua por radiador incorporado, ventilador e bomba centrifuga.
Dotado de sistema de protecdo contra alta temperatura da agua, baixa pressdo do éleo. Outras
caracteristicas: - Filtros com elementos substituiveis para ar tipo seco, para 6leo lubrificante e para

combustivel; - Sistema elétrico de 12 Vcc, dotado de alternador para carga da(s) bateria(s).

GERADOR: Sincrono, sem escovas (Brushless), trifasico, classe de isolagdo H, com impregnacéo a
vacuo, ligacdo estrela com neutro acessivel, 4 pdlos, mancal Unico, acoplamento por discos flexiveis,
enrolamento do estator com passo encurtado, com excitatriz rotativa, regulador eletrénico de tensdo
e grau de protecdo IP21. Outras caracteristicas: - Rotacdo nominal de 1800 rpm; - Tensdo 220/127

Vca, 380/220 Vca ou 440/254 Vca.

BASE DE MONTAGEM: Base Unica, de estrutura robusta e integralmente soldada, fabricada a
partir de chapas de ago carbono dobradas, garantindo o alinhamento adequado e a estabilidade
estrutural do conjunto, bem como orificios para icamento nas extremidades da estrutura que

facilitam a movimentacao.

QUADRO DE COMANDO AUTOMATICO: Quadro de comando dotado de microcontrolador,
fabricado com chapas de aco galvanizado, montado sobre a base do Grupo Gerador, com
compartimentos separados para comando e forca, conforme solicita a NR10. Permite operacdo
automatica e manual, executando supervisdo do sistema de corrente alternada, comandando a
partida e parada do grupo gerador em caso de falha da fonte principal (rede). - MedicGes: poténcia
ativa (kW); poténcia aparente (kVA); energia ativa (kWh); tensGes de fase e de linha gerador (Vca);
frequéncia (Hz); corrente das fases do gerador (A); temperatura da agua (°C); tempo de
funcionamento (h); tensdo de bateria (Vcc); - SinalizagGes: modo de operacdo; indicacdo de alarme
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ativo; status do Grupo Gerador; - Protecdes: sobre / subtensido; sobre / subfrequéncia; sobrecorrente;
sobre / subvelocidade; sobre / subtensdo de bateria; alta temperatura da agua; baixa pressdo do dleo

lubrificante; - Registro de até 50 eventos.

QUADRO DE COMANDO MANUAL: Quadro de comando manual, montado sobre a base do grupo
gerador, com compartimentos separados para comando e forga, conforme solicita a NR10. Com
operacdo manual, através de seletor de partida/parada. - Instrumentacdo analdgica: voltimetro,
amperimetro, frequencimetro, horimetro, medidor de combustivel e termometro d’agua. - Protecdo:

alta temperatura d’agua e baixa pressdo do éleo lubrificante.

SISTEMA DE FORCA Protecdo por disjuntor manual, tripolar, fixo, termomagnético, dimensionado
para a capacidade de corrente do grupo gerador. Chave de transferéncia composta por dois
contatores, tripolares, dimensionados na capacidade nominal do grupo gerador, montada no
compartimento de forca do quadro de comando. (Somente para opg¢do de Grupo Gerador

Automatico).

ACESSORIOS: - Tanque de combustivel de consumo em polietileno instalado, na base do grupo
gerador, com sensor de nivel elétrico (Somente para opg¢do de Grupo Gerador Automadtico) e

indicacdo no frontal do painel, na capacidade de 105 litros.

- Silencioso avulso e segmento eldstico, montado na saida dos gases de escape, com flange para

conexao a tubulagao;

- Amortecedores de vibragao de elastobmero, com corpo metdlico resistente a clsalhamento,

montados entre o motor/gerador e a base;
- Bateria isenta de manutenc¢ao, montada na base com suporte, cabos e conectores;
- Resisténcia de pré-aquecimento, controlada por termostato.

DIVERSOS: -Motor e gerador com pintura original dos fabricantes, base preta, quadro de

comando branco;
- Manual técnico em midia eletrénica (CD);
- Garantia de 12 meses, conforme termo de garantia padrao;

- Treinamento basico de operacdo e verificagdes de rotina, durante a entrega técnica.

Tel.: +55 11 3024-2250
www.vanzolini.org.br
Rua Dr. Alberto Seabra, n? 1256/1266 - Vila Madalena. CEP: 05.452-001 — S3o Paulo/SP.




v Fundacdo Vanzolini

DIFERENCIAIS TECNICOS: - Todos projetos baseados em largura “SLIM”, menor que 1190mm de

largura, possibilitando o transporte de mais de um grupo gerador lado a lado em um caminhao;
- Equipamentos compactos e robustos.
- Utilizacdo de disjuntores como protec¢do para todos os equipamentos.
- Cabos de silicone entre baseta do gerador e quadro de comando;
- Saida de cabos do quadro pela parte inferior do quadro, com fechamento em borracha.

- Painel de comando fabricado com chapa de aco galvanizado, propiciando alta resisténcia a

corrosao, superior a 2000 horas em teste de névoa salina (Salt Spray).
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16. CONSIDERACOES GERAIS

Cada equipamento instalado na Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) é acompanhado por
seu respectivo Manual Técnico, fornecido pelo fabricante, onde estdo descritas todas as
recomendacdes especificas para instalacdo, operacdo e manutenc¢do. E imprescindivel que essas
orientagdes sejam rigorosamente seguidas, de modo a garantir a integridade e o desempenho ideal

dos sistemas.

O desempenho eficiente da ETE estd diretamente relacionado a correta operagao dos processos
e a manutencdo adequada dos equipamentos envolvidos. Qualquer desvio nas praticas

recomendadas pode comprometer a eficiéncia do tratamento e a vida Util dos componentes.

Adicionalmente, o fluxograma basico do processo de tratamento e o layout da planta baixa do
anteprojeto estdo anexados para referéncia, permitindo uma visdo mais ampla da integracdo dos

sistemas e da disposicdo espacial dos equipamentos.

S3do Paulo, 15 de outubro de 2024.

ENG. CIVIL ANDRE PAVARIN
CREA-SP: 5061281496
ART N2: 2620241661786
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Minimo de 30 cm acima do tubo
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PLASTICO
C

COMPORTA DESLIZANTE DE

ACIONAMENTO MANUAL
2 4
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Reaterro
Compactacao Mecanica
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Solo de Granulometria Fina
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Minimo de 30 cm acima do tubo

Tubo de PEAD

Britan.® 1
~10cm

P& _de Brita
Fundagao

Qritan.® 3
~10-15¢cm

Pedra Pumao
~ 30 cm (até estabilizar)
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Poligster Geotéxtil
OP-20

Transpasse Minimo
30cm

Britan. 1
~10cm

Pedra Pulméo
~ 30 cm (até estabilizar]

B _Transpasse Duplo
B~ Poliester Geotéxtil
OP-20

Tubo de PEAD

~ 30 cm (até estabilizar)

NA.381,66

B

381,09

-

0.400.500.40 1.10
2.35
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04 |TUBO DE PVC, PARA COLETOR DE ESGOTO COR OCRE, Tos e
CLASSE DE RIGIDEZ 3,2 kPa, DN 400

03 |IUBQ DE PVC, PARA ESGOTO PRESSURIZADO, COR OCRE, 1 MPa, I Bve

02 |CURVA 90° COM BOLSAS, C90JGS, DN 300 Pc | o1 FF
PECA ESPECIAL TUBO CILINDRICO COM ABA DE VEDAGAO,

91 IbN*300, L=1030mm PG| O FE
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. |QUAN.|  MATERIAL
LISTA DE MATERIAIS
107 |CALHA PARSHALL W=9” (9 POLEGADAS) o | o1 | FIBRA DE

CONFORME ESPECIFICAGAD TECNICA: ET—251—PE—ECR—GE—M—104 VIDRO
106 |COMPORTA DESLIZANTE DE ACIONAMENTO MANUAL 1 400x1000mm e | oa | F1BRA DE
CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA: ET—251—PE—ECR—GE—M—103 VIDRO
105 |CONTEINER PLASTICO, VOLUME: 240 LITROS pc | o1 | PLaAsTICO
GRADES FINA MECANIZADA, e=6 mm
104 | CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA:( ET—251—PE—ECR—GE—M—108 CJ| 01 | AGD INOX
103 |GRADE FINA DE LIMPEZA MANUAL, e=12 mm, [ 750x3000mm cl | o1 | aco Nox
102 |GRADE MEDIA DE LIMPEZA MANUAL, e=25 mm, i 750x3000mm cl | 02 | Aco INox
101 |COMPORTA DESLIZANTE DE ACIONAMENTO MANUAL Z 750x1000mm oo | oa | FBRA DE
CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA: ET—251—PE—ECR—GE—M—103 VIDRO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. |QUAN.|  MATERIAL
LISTA DE EQUIPAMENTOS

o e o

@ s nacneL.
(3 RO &7 SULOVEL £ CON ROSCA 40,

)
(D BAG SANTANA COM ONXA ACOPLADA
@ sousa oe LEAGKO o€ RO U VC
(@ PONTA DE TUBO DE SADA DE ESGOTO ~ #100memy
@ owwe nooe /2

00x1000mm GUARDA CORPO GUARDA CORPO A 400x1000mm GUARDA CORPO
. FIBRA DE VIDRO FIBRA DE VIDRO FIBRA DE VIDRO
%ﬁ/ GUARDA CORPO —4 A i
(@]
0
% MURETA -
383.24 383,29 | 383,29 383,29 38329
. : gr / I | gr 1 gr Q,
3 \ M K [1 I 3
EXTRAVASOR L \ABERTURA DE #100mm
#400mm — PVC GRADES FINA
0| ENTRADA MECANIZADA CALHA PARSHALL .
= N mm - v
| '8400mm — PVC 382,79 ¥ NA.381,99 ASERTURA DE ¢100mm W= 97 (9 POL)
( g' NA.381,83 3BT 66 .
O = — > : NA.381,66 NA.381,66 e
VL .69 /XS = 381,39 41 ¥ 381,59 38139 4@ “
380,69 ﬁ i = — % =
I A ] N O O O R O A (01
\ I | | 380.79
T 1
COMPORTA DESLIZANTE DE S 38109 381 14 380.49 - | ))
ACIONAMENTO MANUAL COMPORTA DESLIZANTE DE o =E s = T I
& 750x1000mm ACIONAMENTO MANUAL
FIBRA DE VIDRO &= 750%x1000mm @
FIBRA DE VIDRO
VAl PARA A ELEVATORIA
11.85 8.00 2.35 1.65 1.00 e FEoHTo DESARENADG
#400mm — PVC
24.65
9.65 . 12.59
@
PN COMPORTA DESLIZANTE DE
EXTRAVASOR éC%)sNAIq%IgBO MANUAL
— X mm
#400mm — PVC FIBRA DE VIDRO 22.24
11.40 8.00 0.95 1.15
fe}
Q COMPORTA DESLIZANTE DE COMPORTA DESLIZANTE DE
© COMPORTA DESLIZANTE DE GRADE DE BARRAS FINAS ACIONAMENTO MANUAL . ACIONAMENTO MANUAL
0.75 ACIONAMENTO MANUAL GRADE DE BARRAS MEDIAS & 400x1000mm—FIBRA DE VIDRO & 400x1000mm~—FIBRA DE VIDRO
& 750x1000mm ABERTURA 25mm ’ERAEF?ETSEAMK&T
FIBRA DE VIDRO LIMPEZA MANUAL
/T ) /IIIEIIIIIIIIII ]
R fo B L | (@]
; o . = @381,09
BZI . ~ ¢383,29 X H IB '
lo (@} . Bl Sr
A4m( : e N T =1 e A L]
S w .- ”’
“ ! v PRIy HEEE 381,39
o Te) O
ENTRADA . ~ 383,29 381,09
#400mm + PVC — . S @7 :K " @7
(@]
o o <
EEEEEEEE IR EEEN
0.75 0.ko
GRADE DE BARRAS MEDIAS GRADES FINA
ABERTURA 25mm MECANIZADA
o| VEM DA ELEVATGRIA LIMPEZA MANUAL >~ ABERTURA 6mm COMPORTA DESLIZANTE DE .
©| DE CENTRADOS C ACIONAMENTO MANUAL
#100mm — PVC & 400x1000mm—FIBRA DE VIDRO D 381 33
T i
=0 / \ .
X Iz
xI
o5
. $380,49 S
ESC.: 1:50 b -
(%]
ju g
>
- = -
=
-
& m >
GRADE DE BARRAS MEDIAS S
ABERTURA 25mm b b ER%P
LIMPEZA MANUAL 382
o —
PORTICO AUXILIAR PARA z | §>
m
u GUARDA CORPO / u [CAMENTO DA PENEIRA 3 Igm
o ogQ
3 >
3 Ta
MURETA £
28529 % % MURETA s>
: J | 383,29 J ABERTURA DE 100 GUARDA CORPO
] —— T— mm_ - FIBRA DE VIDRO
I " I e [
EXTRAVASOR 383,24 | | 383,24 -
6400mm — PVC ABERTURA DE ¢100mm 4?'
GRADE DE BARRAS FINAS g \%
82,79 7 NA.381,99 ABERTURA 12mm © >
J, NA.381,83 LIMPEZA MANUAL GRADE DE BARRAS FINAS 5
e NA.381,66 ABERTURA 12mm - =
= Pﬁ LIMPEZA MANUAL ~
% = 381,39 /L E GRADES FINA
<& = MECANIZADA ‘
- - % ABERTURA 6mm
381,39
COMPORTA DESLIZANTE DE COMPORTA _DESLIZANTE DE ]
ACIONAMENTO - MANUAL ACIONAMENTO MANUAL
2’ 750x1000mm FIBRA DE VIPRO
FIBRA DE VIDRO COHSG=02 0.75 0.75
ESC.. 1:50 ESCALA: 1:50 DETAUE 1
COMPORTA DESLIZANTE DE
COMPORTA DESLIZANTE DE éCIAE)OI\é)AI\q%IgBO MSELRJ)'/:LDE VRO
ACIONAMENTO MANUAL x m—
VALA TIPO 03 7 400x1000m—FIBRA DE VIDRO
~ VALATIPO 01 ) ~ VALATIPO 02 ] SEGAO DE VALA PARA INSTALAGAO _ CUARDA CORPO
SECAO DE VALA PARA INSTALACAO SECAO DE VALA PARA INSTALACAO DE TUBULACAO PEAD
DE TUBULACAO PEAD DE TUBULAGAO PEAD EM SOLO ALAGADICO C/ POSSIBILIDADE DE
EM SOLO NORMAL EM SOLO DE BAIXA RESISTENCIA DE MISTURA E LIXIVIACAO DE CAMADA DE FINOS
Para trecho onde o solo é seco, consistente e de boa estabilidade Para trecho onde o solo é de consiténcia mole/fofa e tmido Para trecho onde o solo é de consiténcia muito mole/muito e molhado 383,29
(Arenoso, Argiloso, Saibroso, Cascalho, Laterita) (Argiloso Mole, Siltoso Mole, Organico) (Onde o tubo permanece submersso -enchentes e nivel do lengol freatico alto 383,24 383,24
x@ | ‘ 1@
ABRIGO
Q.CM

4/—”&‘%@ (&
L
INTERLIGA COM A

REDE DE AGUA FRIA

o

ok

PLANTA — AGUA FRIA

ESCALA 1:75

L
L
Lt
O
C
o]
2
-
©
8
s
ABRIGO
Q.C.M
CI—CI
sfo0
T
ICT=:32.29 .8
CF=381,51

&

TUBOS COM DIAMETROS DE:
240mm = 2%
#50mm = 2%
#75mm = 2%
#100mm = 1%
#150mm i= 0,5%

# CCp

LEGENDA

TUBULAGAD DE AGUA FRIA
TUBULAGAO DE ESGOTO SANITARIO

TUBULAGAD DE VENTILAGAD
TUBULAGAO DE ESGOTO EXISTENTE

COLUNA DE AGUA FRIA
COLUNA DE VENTILAGRO
CAIXA SIFONADA

CAXA DE INSPECAO DE ESGOTO SANIARIO (1,50x1,50x0,50)

DECLIVIDADES

N°

DATA REVISAO EXECUTADO POR APROVADO POR

PREFEITURA MUNICIPAL

ACEITO

DATA

LEGENDA E ARTICULAGAO DA FOLHA

PREFEITURA MUNICIPAL DE TANGARA DA SERRA
VISTO E ACEITO

ESTA ACEITACAO NAO ISENTA A CONTRATADA DAS

EXECUTADO POR: ]
PREFEITURA MUNICIPAL DE TANGARA DA SERRA - MT

ANTEPROJETO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
PARQUE FIGUEIRA

Fundag&o Vanzolini

RESPONSABILIDADES E OBRIGACC)ES ESTABELECIDAS
NO CONTRATO RESP. TECNICO: ANDRE PAVARIN CREA: 5061281496 10/2024
ANALISADO / /  |ART N 2620241661786 ASS.: OBJETO: ELABORAGAO DAS PECAS TECNICAS PARA CONTRATAGAO
INTEGRADA DE EXECUGCAO DE PROJETO DE OBRAS DE MELHORIAS E
ACEITO / / APROVADO POR: AUMENTO DA EFICIENCIA DO SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DO
VISTO / / 10/2024 ESGOTAMENTO SANITARIO

0 03/04

N° CONTRATADA

ESCALA
INDICADAS
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